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RESUMO

O objetivo desta pesquisa-acdo foi investigar se habilidades socioemocionais emergem de
uma sequéncia didatica que envolveu, discussdo sobre violéncia nas escolas no retorno
presencial em 2022, a construcao de um objeto tridimensional utilizando técnicas de origami,
exposicao e semindrios sobre esses temas e uma sequéncia de atividades criadas a partir do
objeto tridimensional para abordagens de no¢des matematicas sobre o calculo de area de
figuras planas. Nossa pesquisa contemplou alunos do terceiro ano do Ensino Médio de uma
escola publica da zona sul de Sao Paulo. Por esse objetivo, buscamos responder a seguinte
guestdo de pesquisa: quais habilidades socioemocionais podem emergir de uma sequéncia
didatica elaborada com técnicas de origami para a aprendizagem de no¢Ges de matematica
sobre &rea de figuras planas? A luz da teoria da Inteligéncia Emocional de Daniel Goleman
e das orientacdes do Guia Casel sobre a aprendizagem socioemocional, nossos registros
e Rodas de Conversas apontaram para uma conclusdo positiva, tanto para os aspectos
socioemocionais como matematicos. Os aspectos socioemocionais apresentados nesta
pesquisa constam também na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e sdo mobilizados
para resolver demandas da vida cotidiana do aluno. Por exemplo, o exercicio da empatia, 0
di&logo, respeito a diversidade e a cooperacdo. Esses aspectos, que contribui para a formacgéo
de uma das competéncias, (Consciéncia Social) segundo Casel (2015), foram constatados no
desenvolvimento de nossas atividades. Por fim, o Produto Educacional gerado sera um
documento detalhando toda a sequéncia didatica desenvolvida.

Palavras-chave: Habilidades Socioemocionais, Origami, Figuras Planas e Matematica.



ABSTRACT

The objective of this action research was to investigate whether socio-emotional skills
emerge from a didactic sequence that involved, discussion about violence in schools in the
face-to-face return in 2022, the construction of a three-dimensional object using origami
techniques, exhibition and seminars on these themes and a sequence from activities created
from the three-dimensional object to approaches to mathematical notions about calculating
the area of plane figures. Our research included students in the third year of high school at a
public school in the south of Sdo Paulo. For this purpose, we seek to answer the following
research question: which socio-emotional skills can emerge from a didactic sequence
elaborated with origami techniques for learning mathematical notions about the area of plane
figures? In the light of Daniel Goleman's theory of Emotional Intelligence and the guidelines
of the Casel Guide on socio-emotional learning, our records and Conversation Circles
pointed to a positive conclusion, both for socio-emotional and mathematical aspects. The
socio-emotional aspects presented in this research are also included in the National Common
Curricular Base (BNCC) and are mobilized to solve demands of the student's daily life. For
example, the exercise of empathy, dialogue, respect for diversity and cooperation. These
aspects, which contribute to the formation of one of the competencies, (Social Awareness)
according to Casel (2015), were observed in the development of our activities. Finally, the
Educational Product generated will be a document detailing the entire didactic sequence
developed.

Keywords: Socioemotional Skills, Origami, Flat Figures and Mathematics.
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1. INTRODUGAO
1.1 Apresentacao

Minha experiéncia docente comecou em 2010 com alunos do ensino fundamental e
médio, nesse mesmo ano eu conheci um campo da matematica, a Educacdo Matematica, que
muito contribuiu e continua contribuindo no processo de ensino e aprendizagem da
matematica. Desde entdo, procuro fazer da sala de aula, um laboratério, criando, testando e

replicando ideias.

Em 10 anos de experiéncia pude perceber em todas as turmas que lecionei que aulas
marcam, atividades marcam e podem contribuir na formacdo pessoal e profissional do
estudante. Porém, ndo eram quaisquer aulas ou quaisquer atividades que despertavam
interesse e dedicacdo por parte dos alunos. Pude observar, que as aulas com aspectos

socioemocionais envolvidos tinham mais engajamento.

Esse fator ficou muito mais evidente apds o ingresso no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matemaética no Instituto Federal de Sao Paulo, quando comegamos a
estudar os autores das areas de psicologia e neurociéncia que discutem a importancia de
considerar 0s aspectos socioemocionais na educacdo. Por isso, Gardner (2001) e Goleman

(1995) sdo os autores que fazem parte da nossa pesquisa de mestrado profissional.

De fato, ao lembrar de uma atividade na faculdade de licenciatura em matematica em
2007, recordo-me o que fiz, como fiz e de todo o0 processo, desde a sugestdo do tema, pelo
professor, até a realizacdo, que me marcou profundamente e ficou como uma experiéncia
Unica em minha formacdo profissional e emocional. Minhas pretensdes enquanto professor
da escola basica e publica é elaborar um panorama em que seja possivel repetir a agradavel

experiéncia que tive na faculdade e espero que essa dissertacdo seja o ponto de partida.

1.2 Relevancia e delimitacdo do problema

Historicamente, enfrentamos problemas cada vez mais complexos. Segundo a
Organizagdo Mundial da Saude (2017), estima-se que 322 milhdes de pessoas no mundo
sofrem com depressdo. S6 no Brasil sdo mais de 11,5 milhdes de pessoas com depresséo.

Diante dessas estimativas, que também atinge criancas e adolescentes, seria relevante criar
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acoes nas escolas que ajudassem a prevenir e combater a depressdo. O nosso trabalho
permeia pelo campo da Educacdo Socioemocional, que propde meios para despertar, dentro
de cada realidade escolar, o entusiasmo dos alunos em atividades que valorizem o trabalho
em grupo, o convivio social, que gere empatia, autoconhecimento, responsabilidade social
entre outros aspectos socioemocionais. Para tanto, vamos utilizar a arte e as técnicas do
origami para assim, criar duas atividades com abordagens de no¢fes matematicas sobre area
e volume. Acreditamos ser possivel criar um ambiente matematico, saudavel, recreativo,
Iudico e terapéutico com essas atividades e com isso investigar a emersdo de aspectos da

Educacdo Socioemocional.

Segundo Goleman (1995), no nosso repertério emocional, cada emoc¢do desempenha
uma funcéo especifica, dentre elas a sensacéo de felicidade. A escola é o local onde passamos
boa parte de nossas vidas. E razoavel compreender que s6 o recebimento de informagdes
passivamente ndo resultard em uma aprendizagem significativa e muito menos de um
preparo para a vida. Precisamos construir significados, trabalhar os diversos tipos de
inteligéncias, promover a interacdo social, responsabilidade social, a empatia e

autoconhecimento.

Segundo Goleman (1995), um dos fundadores do CASEL? - A Colaboragéo para a
Aprendizagem Académica, Social e Emocional - grupo que trabalha ha mais de 40 anos com
educacdo social e emocional em diversos paises, 0 que faz a diferenca sdo as aptidoes
atribuidas ao que denomina inteligéncia emocional, as quais incluem
autocontrole/autogestao, zelo e persisténcia, e a capacidade de automotivacdo. Ou seja, para
fazer a diferenca, precisamos saber o que € Inteligéncia Emocional, de onde surgiu e para
onde vai. Por esses motivos, vamos descrever esse percurso, desde o surgimento das
Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner (1995), até o surgimento das competéncias
socioemocionais dos estudos de Daniel Goleman que € um dos principais objetivos deste

trabalho. Outrossim, ressaltamos que a teoria das Inteligéncias Mdltiplas de Howard Gardner

! Collaborative for Academic, Social, and Emotional Learning (CASEL). Os guias que usamos foram obtidos
direto do site do programa CASEL em www.casel.org, no entanto, esses documentos disponiveis no site nem

sempre sdo encontrados com facilidade, por isso, decidimos também disponibilizar (além das referéncias) um

link para baixar esses documentos: https://shre.ink/1V54


http://www.casel.org/
https://shre.ink/1V54
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descrita neste trabalho é uma ponte para o entendimento da Inteligéncia Emocional e

consequentemente, para o entendimento das competéncias socioemocionais.

1.3 Objetivos do trabalho e questdo de pesquisa

O nosso trabalho, relaciona a aprendizagem matematica com a aprendizagem
socioemocional une habilidades das duas aprendizagens: as habilidades socioemocionais e
habilidades técnicas matematicas. Nosso desafio foi, de alguma forma, aproximar essas duas
habilidades. Alias, esse desafio é o mesmo de todos os professores de outras disciplinas, isso
porque, ainda ndo temos nenhuma indicagcdo nas orientagBes curriculares sobre uma
aproximacdo da aprendizagem emocional com uma disciplina especifica, apenas a
orientacdo na legislacdo educacional para fazé-lo. Noto em minha pratica diria e em contato
com outros professores que o professor pode ja saber que é preciso incluir a aprendizagem
socioemocional em sua disciplina, mas como incluir, ainda é uma dificuldade. Notamos esse
fato especialmente no nosso local de pesquisa desde o ingresso no mestrado no IFSP. Assim,

esperamos que nosso trabalho possa contribuir para essa incluséo.

Nosso ponto de partida foi a elaboracdo da questdo de pesquisa: quais habilidades
socioemocionais emergem de uma sequéncia didatica envolvendo técnicas de origami

em abordagens de no¢bes matematicas sobre o calculo de area de figuras planas?

Para isso procuramos incluir os alunos em uma roda de conversa sobre um problema
social recorrente naquele momento em todas as escolas do Brasil, a violéncia escolar no
retorno as aulas presenciais. Mencionado o problema, e nossa proxima atividade (construgédo
de um objeto tridimensional com técnicas de origami) os alunos foram protagonistas em
varias fases da nossa sequéncia didatica, criando nomes para a exposi¢do, dando destino para
0 objeto criado e trabalhando coletivamente desde a construcdo do objeto de origami até a
socializagdo com outros alunos sobre o trabalho realizado. Essas a¢cdes vdo ao encontro do
que diz a Base Nacional Comum Curricular sobre o protagonismo do aluno para o seu projeto

de vida.

Assim, a BNCC propbe a superagdo da fragmentagdo radicalmente
disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua aplicacdo na vida real, a
importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e o
protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construcdo de seu
projeto de vida. (BRASIL, 2018, p. 15).
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Para a aplicacdo de nossa sequéncia didatica, vamos utilizar um roteiro
preestabelecido segundo Novaes (2019). Nesse roteiro temos nove critérios para
desenvolvimento das atividades, que ndo necessariamente precisa seguir essa ordem:
descri¢do do contetido a ser abordado e a série que serd aplicada, o objetivo, a escolha do
tema, escolha do contexto para desenvolvimento do tema, descri¢do da atividade, descri¢do
das contribuicBes esperadas, o aluno como principal ator e o professor como mediador e
finalizacdo em roda de conversa. Lembramos também que, o roteiro completo com a
descricdo de cada item estd no (Anexo A), no final desta dissertagdo. Ainda sobre nossa
sequéncia didatica, acreditamos que a utilizacdo de técnicas de origami pode incentivar 0s
alunos a buscarem estratégias e solucdes diferentes das habituais e interiorizar conceitos e
nocBes matematicas sobre o calculo de area de figuras planas. Por isso, inserimos nessa
sequéncia didatica um objeto com trés dimensGes, feito com papel, utilizando técnicas de
origami, para, a partir dessa construcdo desenvolver toda a atividade.

Nossa pesquisa, de carater qualitativo, busca a integracdo da aprendizagem
matematica sobre noc¢des de area com as habilidades da Educagdo Socioemocional e por isso

formulamos a questdo anteriormente citada.

Assim, nosso objetivo é, produzir uma sequéncia didatica elaboradas com técnicas
de origami, capaz de exteriorizar habilidades da Educacdo Socioemocional e a aprendizagem
de nocdes matematicas sobre o calculo de area de figuras planas e nesse contexto,
encaminhar estudantes da terceira série do Ensino Médio de uma escola publica da zona sul
de Sdo Paulo, para uma aprendizagem matematica com aspectos da Educacao
Socioemocional, segundo CASEL (2017). Para tanto, programamos 0s seguintes objetivos
especificos: elaborar uma sequéncia didatica usando técnicas de origami para viabilizar a
aprendizagem de no¢BGes matematicas sobre o calculo de area de figuras planas, observar e
investigar por meio de protocolos e questionarios se essas atividades favorecem ou nao o

surgimento de habilidades socioemocionais.

Partimos da hipotese de que o processo de ensino e de aprendizagem de nogées
basicas de matematica sobre o calculo de area de figuras planas, partindo da construcao de
um objeto feito utilizando técnicas de origami, ou seja, utilizando dobras em papel adequado

bem como seus principais fundamentos tedrico matematico, podera ter uma melhor
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compreensdo e aceitacdo por parte do aluno quando associado com as habilidades
socioemocionais, pois essas sao fundamentais para a aprendizagem socioemocional segundo
CASEL (2017). Por outro lado, a aprendizagem socioemocional passa por cinco principais
competéncias, o autoconhecimento, a autogestéo, as tomadas de decis&o, as habilidades de
relacionamentos e consciéncia social. Essas competéncias estdo relacionadas,
principalmente, com o gerenciamento de nossas emog¢0es, ou seja, gerenciar nossas emogoes
pode significar uma melhor convivéncia, melhores relacionamentos, melhor percepcdo no

termo empético, saber ouvir e também, melhor aprendizagem matematica.

Assim, para viabilizar essa hipotese, iniciamos nossa sequéncia de atividades com
um tema gerador de ideias: violéncia nas escolas no retorno presencial, descrita na midia
nacional. Esse tema foi 0 nosso ponto de partida. Foi a partir dele que as demais atividades
foram sendo idealizadas, comegando com o protagonismo do educando em discutir e sugerir
solugdes para que 0s acontecimentos noticiados naquele més ndo atingissem nossa escola.
O desenvolvimento desse tema bem como os resultados obtidos vai de encontro com as
ideias de Novaes (2019): “o que norteara a escolha do tema é uma educacdo afinada com a
qualidade de vida dos estudantes, que pode ser voltada a contribui¢Bes para: Saude Fisica,
Saude Emocional, Saude Financeira, Bem-Estar Social.” (NOVAES 2019, p. 80).Violéncia
nas escolas foi s6 o ponto de partida, esse tema foi trabalhado de forma preventiva com

exposicoes e seminarios apresentados pelos préoprios alunos.

Em virtude dessa primeira acao, (discussdo do tema norteador) construimos um
objeto tridimensional, (uma caixinha curva) feito com técnicas de origami e é, a partir desse
objeto que criamos, uma exposi¢édo pelos corredores da escola, apresentacdes em todas as
salas do periodo matutino e uma sequéncia de exercicios matematicos a partir da planificacéo
desse mesmo objeto. Para sintetizar, tinhamos um tema e precisavamos discutir esse tema,
ndo s6 em uma sala, mas em toda escola, como fazer? Vamos criar um presente e falar de
empatia? Que presente? Uma caixinha curva? Que matematica conseguimos tirar dessa
construcdo? Como vamos mostrar nossa construgdo para a escola? Que tal uma exposicao
pelos corredores e apresentacdes (seminarios) nas salas? O que vamos escrever nos cartazes
da exposicdo? O que vamos falar nas apresentacbes em sala? O que aconteceu nesse

processo?
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Supomos que desse conjunto de agdes, desde a escolha do tema norteador até a
realizacdo dos seminarios, surgiriam aprendizados socioemocionais e matematicos. Por isso
optamos por uma abordagem qualitativa com objetivos exploratorios e procedimentos da

pesquisa-acdo que detalhamos mais a frente nas fundamentagc6es metodoldgicas.

Este trabalho foi desenvolvido no ambito do Grupo de pesquisa Ser, Estar e Integrar
Competéncias na Educacdo Basica (GPSEI), cadastrado no CNPq, da linha de pesquisa de
Formacdo de Professores do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica do

Instituto Federal de Sdo Paulo.

Nosso trabalho de pesquisa esta dividido em introducdo, capitulo 1, 2, 3 e 4. Na
introducdo, um breve resumo da minha trajetoria profissional, a relevancia e delimitacao do
problema e os principais objetivos da nossa pesquisa. No primeiro capitulo vamos falar do
referencial tedrico, das Inteligéncias Mdltiplas as competéncias socioemocionais. No
segundo, uma breve abordagem do origami associado com a geometria. No terceiro, 0s
procedimentos metodoldgicos e no quarto e Gltimo capitulo, a analise dos dados e nossas

consideracdes finais. Enfim, o Produto Educacional, estara no apéndice deste trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Inteligéncias Multiplas

A Teoria das Inteligéncias Mdltiplas trouxe uma nova forma de perceber a
inteligéncia. Os primeiros estudos de (GARDNER 1995), com criangas e adultos com danos
cerebrais, culminaram na publicacdo de Estruturas da Mente em 1983 e 10 anos depois, em

1993 a Teoria das Inteligéncias Multiplas.

Howard Gardner sugere uma lista com oito inteligéncias, a linguistica, ldgico-
matematica, espacial, musical, corporal-cinestésica, interpessoal, intrapessoal e a

inteligéncia naturalista, definidas brevemente como:

a inteligéncia linguistica é o tipo de capacidade exibida na sua forma mais
completa, talvez pelos poetas. A inteligéncia l6gico-matematica, como o
nome implica é a capacidade ldgica e matematica, assim como a
capacidade cientifica. A inteligéncia espacial é a capacidade de formar um
modelo mental de um mundo espacial e de ser capaz de manobrar e operar
utilizando esse modelo. A inteligéncia musical é a quarta categoria de
capacidade identificada por n6s: Leonard Bernstein a possuia em alto grau;
Mozart, presumivelmente, ainda mais. A inteligéncia corporal-cinestésica
é a capacidade de resolver problemas ou de elaborar produtos utilizado o
corpo inteiro, ou parte do corpo. A inteligéncia interpessoal é a capacidade
de compreender outras pessoas: 0 que as motiva, como elas trabalham,
como trabalhar cooperativamente com elas. A inteligéncia intrapessoal é
uma capacidade correlativa, voltada para dentro. E a capacidade de formar
um modelo acurado e veridico de si mesmo e de utilizar esse modelo para
operar efetivamente na vida. (GARDNER, 1995, p. 15).

E por ultimo Howard Gardner define a oitava inteligéncia, a naturalista. Essa
inteligéncia surge da revisao de seu trabalho Frame of Mind (Estruturas da Mente) de 1983.
Segundo Gardner (2011), essa é a inteligéncia que nos permite reconhecer as diferencas entre
plantas, animais, formagdes rochosas, as nuvens. De uma forma geral, essa inteligéncia nos
permite compreender o mundo da natureza. Essa compreenséo foi fundamental para a
sobrevivéncia do homem no periodo da pré-historia, por exemplo, saber quais plantas comer,
quais animais cacar. Segundo Gardner (2011), de um ponto de vista evolucionario, cada
inteligéncia pode evoluir para lidar com problemas em um mundo previsivel. E uma vez
estabelecida, uma inteligéncia, ndo necessariamente precisa permanecer amarrada ao
conteddo que a inspirou. Assim, esta mesma inteligéncia esta envolvida em reconhecimento

de padrdes e de situacBes potencialmente perigosas para um grupo, em qualquer area.
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Segundo Gardner (2011), a inteligéncia, muitas vezes atribuida a uma heranca
genética, tem agora uma concorrente que ndo Vveé a inteligéncia em testes Iégicos com lapis e
papel, mas numa abordagem interdisciplinar e multidisciplinar. Na pratica, essas abordagens
sugerem a unido de algumas inteligéncias para o desenvolvimento de determinadas
profissbes e determinadas tarefas. Por exemplo, um professor de matematica, além da
inteligéncia l6gico matematica, também precisa ser um bom comunicador, ou seja, a
inteligéncia linguistica também precisa ser desenvolvida. Espera-se ainda que o professor
tenha inteligéncia interpessoal para compreender as necessidades de aprendizagem de seu
aluno. Dessa forma, os objetivos podem ser alcangados mais facilmente. Foi com essa
abordagem que Howard Gardner iniciou sua palestra em 17 de agosto de 2011 quando esteve
no Brasil, na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS, 2011).

Um fato importante observado por Gardner afeta as concepgdes de educadores que
acreditam na separagao entre cognigdo e emocdo. Esses educadores observados por Gardner
acreditam que a aprendizagem é um processo apenas cognitivo, e por isso acabam nao
incluindo aspectos emocionais nesse processo. Gardner (1995), afirma que as inteligéncias
funcionam combinadas, isso significa que independente do desenvolvimento de uma
profissdo, por exemplo, vamos precisar de mais de uma inteligéncia. Por exemplo, a
habilidade fisica demonstrada pelos atletas, bailarinas e cirurgibes é uma forma de
inteligéncia corporal-sinestésica. No entanto, essas habilidades envolvem uma quantidade
enorme de calculos mentais automaticos, alem de préatica e especializacdo, ou seja, as
habilidades fisicas acontecem simultaneamente com processos mentais. E ignorar essa
concomitancia, abusando do uso de aspectos fisicos, acaba deteriorando o processo mental,

de forma bem simples, seria como agir sem pensar.

Outro ponto que podemos destacar sobre a Teoria das Inteligéncias Multiplas é a
diferenca dos conceitos tradicionais de inteligéncia. O principal conceito de inteligéncia
antes da teoria de Gardner surgiu dos estudos de Alfred Binet e seu colaborador Théodore
Simon, e o principal ponto dessa colaboracéo cientifica foi o famoso teste de QI. Nesse teste,
segundo Teixeira (2019), Binet dividia seus resultados em trés grandes grupos, 0S
supernormais, (génio, inteligéncia muito superior e inteligéncia média superior), 0s normais,
(inteligéncia media ou normal) e os infranormais, (retardado mental, débil mental, cretino,

imbecil e idiota). Ndo podemos negar a importancia dos estudos de Binet, no entanto, essa
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classificacdo, nos atuais dias, ndo é aceitavel, pois considerava em seus estudos apenas duas
das oito inteligéncias ja identificadas por Howard Gardner: inteligéncia l6gico-matematica
e a linguistica. Segundo Gardner (1995), para Binet, a faculdade geral da inteligéncia,
(inteligéncia geral do individuo, capacidade de resolver problemas) ndo muda muito com a
idade ou com treinamento ou experiéncia. Ela € vista como um atributo ou faculdade inata
do individuo. Diferentemente, a Teoria das Inteligéncias Multiplas pluraliza o conceito
tradicional de inteligéncia limitada de cada individuo para capacidades diversas de resolver

e criar solugdes e a inteligéncia pode ser desenvolvida.

Para Gardner, “uma inteligéncia implica na capacidade de resolver problemas ou
elaborar produtos que sdo importantes num determinado ambiente ou comunidade cultural”,
(GARDNER, 1995, p. 21). A inteligéncia limitada as consequéncias dos testes padronizados
para apenas duas inteligéncias, que em muitas vezes impedem pessoas talentosas em outros
tipos de inteligéncias de brilharem, e a esse pensamento formado ao longo do tempo que se
tornou uma espécie de avaliacdo de Ql-universal é que Gardner faz duras criticas.
“Evidentemente, tudo o que eu descrevi hoje se opde diretamente a essa determinada visao
de mundo. Na verdade, a minha intencédo € esta — acusar formalmente esse pensamento de
via tinica”, (GARDNER, 1995, p. 17).

Segundo Gardner (1995) qualquer individuo que ndo possui nenhum tipo de
deficiéncia cerebral, possui em certa medida, um conjunto de capacidades, talentos ou
habilidades mentais que ele chama de “inteligéncias”. Além disso, Gardner evidencia a
pluralidade do intelecto e acredita que os individuos podem nascer com diferentes niveis de
inteligéncia, e que certamente, alcancardo diferentes niveis ao longo da vida, ou seja,

podemos desenvolver a inteligéncia ao longo da vida.

Ademais, a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas, hoje, esta muito presente na educacéo.
Podemos comprovar isso com os diversos trabalhos publicados, entre artigos, dissertacdes e
teses encontrados nos bancos de dissertacdes e teses. Entre os diversos trabalhos encontrados
destacamos aqui e detalhamos nas referéncias, cinco trabalhos sobre as Inteligéncias
Multiplas: Golin (2003), Sertori (2004), Brandl (2005), Alves (2008), Teixeira (2015), De
Paula (2017) e Sousa (2018). A Teoria das Inteligéncias Multiplas, nas escolas, tem o

compromisso de ampliar as possibilidades de aprendizado, dando mais op¢Ges aos alunos
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nas avaliacOes, nos trabalhos escolares, nos seminarios e ndo somente em testes l6gicos.
Gardner sugere “uma visao pluralista da mente, reconhecendo muitas facetas diferentes e
separadas da cognicédo, reconhecendo que as pessoas tém forcas cognitivas diferenciadas e
estilos cognitivos contrastantes.” (GARDNER, 1995, p.13).

O nosso trabalho tem por objetivo, investigar quais habilidades socioemocionais
emergem de uma sequéncia didatica envolvendo técnicas de origami em abordagens de
nocBes matematicas sobre calculo de area de figuras planas. Essa investigacdo comeca nas
multiplas inteligéncias de Gardner, mais precisamente nas inteligéncias interpessoal e
intrapessoal, denominadas inteligéncias pessoais, por Howard Gardner e inteligéncia
emocional por Daniel Goleman, que dedicou seus estudos ao desenvolvimento destas duas
inteligéncias. Goleman (2014), afirma que estas sdo as duas inteligéncias menos
desenvolvidas em toda a populacdo e pode explicar grande parte da desorganizacédo social
que vivemos. Nesse sentido, quando Gardner descreve as inteligéncias interpessoal e
intrapessoal afirma que, “finalmente, eu proponho duas formas de inteligéncias pessoal —
ndo muito bem compreendidas, dificeis de estudar, mas imensamente importantes”,
(GARDNER, 1995, p. 15). Assim, partindo do principio de que s&o inteligéncias, entdo,

podem ser desenvolvidas.

Assim, em 1995, surge o conceito de inteligéncia emocional segundo o pesquisador
e psicologo Daniel Goleman. O conceito de Inteligéncia Emocional, surge de estudos sobre
autores como Salovey e Mayer (1990) e principalmente da Teoria das Inteligéncias Multiplas
de Howard Gardner, mais precisamente, das inteligéncias interpessoal e intrapessoal, como
descrito anteriormente. Os estudos subsequentes de Daniel Goleman, a partir dos trabalhos
de Salovey e Mayer (1990) e de Gardner (1995), resultaram na Teoria da Inteligéncia
Emocional e o desenvolvimento das habilidades dessas inteligéncias recebeu, no Brasil, 0

nome de Educacdo Socioemocional.

2.2 Inteligéncia Emocional

Inteligéncia Emocional é um conceito que vem sendo estabelecido ao longo dos anos.
Em termo cronoldgico, ja em 1920, Edward Thorndike escrevia sobre inteligéncia social,
vinte anos depois, em 1940, David Wechsler dizia que a inteligéncia ndo era apenas

cognitiva. Dez anos mais tarde em 1950, Abraham Maslow também escreve sobre as
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emoc0es a partir das necessidades basicas de cada individuo, isso fica evidente na pirdmide
de Maslow, que traz na sua base as necessidades fisiologicas (necessidades basicas), depois
a seguranca, os relacionamentos, a estima (necessidades psicoldgicas) e no topo da piramide,
a realizacao pessoal (necessidades de autorrealizacdo). E sé trinta anos mais tarde em 1980,
Howard Gardner escreve um livro chamado Estrutura da Mente que, trés anos depois, se
chamaria Teoria das Inteligéncias Multiplas. Ja em 1985, Wayne Payne publica sua tese de
doutorado falando das emocdes, do desenvolvimento da inteligéncia emocional, da
autointegracao relacionado com medo, dor e desejo. E cinco anos mais tarde em 1990, Peter
Salovey e John Mayer também escreve sobre inteligéncia emocional, para Mayer e Salovey
(1993), a Inteligéncia Emocional é tipo de inteligéncia social que tem a capacidade de guiar,

monitorar e discriminar nossas proprias emoc6es e a dos outros.

Nossa pesquisa tem como referencial tedrico, no que se refere a Inteligéncia
Emocional, os estudos de Goleman (1995) que estabelece o conceito de Inteligéncia
Emocional no gerenciamento de nossas emocdes, fundamentadas em aptiddes emocionais
como, autocontrole, empatia, zelo, persisténcia e a capacidade de automotivacdo. Sobre as
relacdes sociais, por exemplo, Goleman afirma existir um individualismo exacerbado no
meio universitario e nas empresas que sé leva para a competicdo cada vez maior e que nada
agrega; pelo contrario, além de distanciar as pessoas, essa visdo de mundo gera um

perecimento das relacdes sociais.

Concordamos com Goleman sobre esse individualismo ndo apenas no meio
universitario e nas empresas, mas também, em muitas escolas da educacdo basica. Como
professor e pesquisador, pude perceber em diversas oportunidades, muito mais elementos
que conduzem os alunos para a competitividade do que para a colaboragéo. O caminho para
o vestibular € um exemplo dessa individualidade. De certa forma, cabe a nos, professores,
trabalhar a cooperacdo em sala de aula e evitar, segundo Goleman, um “crescente

desconforto emocional”:

além dessa atmosfera que indica um mal-estar social, ha indicadores de um
crescente desconforto emocional, sobretudo entre as criangas. Parece-me
que a infancia - um periodo crucial para a formacdo do adulto -, neste
mundo em que estamos vivendo, deva merecer uma atencdo maior de parte
daqueles que sdo os principais responsaveis pelas criangas: pais e
professores. [...] Aos professores, sugiro que considerem também a
possibilidade de ensinar as criancas o alfabeto emocional, aptiddes bésicas
do coragdo (GOLEMAN, 1995, p. 8).



26

Para Goleman (1995), nossos circuitos emocionais sdo construidos com as ligdes que
praticamos na infancia, tornando-nos mais eficientes ou menos eficientes em relacdo a toda
acao praticada ou ensinada, seja em casa ou na escola. Para o autor isso significa que “a
infancia e a adolescéncia séo janelas criticas de oportunidades para determinar os habitos
emocionais basicos que irdo governar nossas vidas”, (GOLEMAN, 1995, p. 13). Quando
Goleman (1995) detalha a funcionalidade de pensamento e emoc¢do no cértex pré-frontal,
responsavel pela memoria funcional, fica evidente a compreensdo de que uma perturbacédo
emocional pode nos incapacitar na realizagdo de qualquer atividade, por mais simples que

ela seja. O autor afirma que:

[...], os circuitos que vdo do cérebro limbico aos lobos pré-frontais
significam que os sinais fortes de emogdo podem criar estatica neural,
sabotando a capacidade do lobo pré-frontal de manter amemdria funcional.
E por isso que, quando estamos emocionalmente perturbados, dizemos:
“simplesmente ndo consigo raciocinar” — e porque a continua perturbacdo
emocional cria deficiéncias nas aptiddes intelectuais da crianca, mutilando
a capacidade de aprender, [...] as emogdes, portanto, sdo importantes para
a racionalidade. Na danca entre sentimento e pensamento, a faculdade
emocional guia nossas decisdes a cada momento, trabalhando de méos
dadas com a mente racional e capacitando — ou incapacitando — o préprio
pensamento. [...], A aptiddo emocional é uma metacapacidade que
determina até onde podemos usar bem quaisquer outras aptiddes que
tenhamos, incluindo o intelecto bruto. As pessoas com préatica emocional
bem desenvolvida tém mais probabilidade de se sentirem satisfeitas e de
serem eficientes em suas vidas, dominando os habitos mentais que
fomentam sua produtividade (GOLEMAN, 1995, p. 41, 42 e 49).

Para além da Teoria da Inteligéncia Emocional, Goleman também desenvolveu
programas voltados para a educagdo, dentre esses programas destacamos o CASEL
(Colaboracdo Para a Aprendizagem Académica, Social e Emocional) e o SEL
(Aprendizagem Social e Emocional). Esses programas produzem documentos orientadores
que também utilizamos em nossa dissertacdo. Dada a importancia desses documentos para
0 nosso trabalho vamos descrever a seguir, com mais detalhes a construgdo desses

documentos.

2.3 A Colaboracao Para A Aprendizagem Académica, Social E Emocional (CASEL)

A Inteligéncia Emocional é uma coleténea de experiéncias e estudos de individuos e
grupos diversos ao longo do tempo, um percurso com diferentes realizacGes cientificas,

desde a sobrevivéncia até as mais modernas técnicas da neurociéncia. A pesquisa cientifica
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na sua esséncia, tem um tempo a ser respeitado. Segundo Goleman (1995, p. 11) “Tive que
esperar que a pesquisa cientifica ficasse suficientemente completa para escrever este livro”.
Além do livro, Goleman, também é autor do grupo CASEL que gerencia o programa SEL.

Esse programa de Aprendizagem Social e Emocional é, segundo os autores:

0 processo pelo qual criancas e adultos adquirem e aplicam efetivamente o
conhecimento, as atitudes e habilidades necessdrias para entender e
gerenciar emocdes, definir e alcancar objetivos positivos, sentir e mostrar
empatia por outros, estabelecer e manter relacionamentos positivos e tomar
decisdes responsaveis (CASEL GUIDE, 2015, p. 5).

Essas aprendizagens acontecem em torno de associacdes e parcerias com as familias
e a comunidade; com praticas e politicas da escola; com curriculo e instrucbes
socioemocionais. Esse ciclo se completa quando utilizamos, quando envolvemos e
praticamos as cinco competéncias socioemocionais, que segundo a CASEL (2017), sdo
necessarias para o desenvolvimento da aprendizagem socioemocional: a autoconsciéncia,
autogerenciamento, consciéncia social, habilidades de relacionamentos e tomada de
decisdes responsaveis. Cada uma das cinco competéncias € identificada por palavras-chave

e definida com premissas curtas, como descrito no quadro 1 a seguir.

Autoconsciéncia A capacidade de reconhecer com precisdo as proprias
e ~ emoc0es, pensamentos e valores. E como eles influenciam
Palavras-chave: identificando  emocdes,

x . 0 comportamento. A capacidade de avaliar com preciséo 0s
autopercepcdo precisa, reconhecendo as

forcas, autoconfianca e autoeficécia pontos fortes e as limitaces de uma pessoa, com um senso

de confianca, otimismo e "Mentalidade de Crescimento".

Autogerenciamento A capacidade de regular com sucesso as emog¢es, 0S
) . pensamentos e 0S comportamentos de uma pessoa em
Palavras-chave: o controle de impulso,

. oL diferentes situacbes - controlando eficazmente o stress,
gerenciamento de estresse, a autodisciplina, a

L - controlando impulsos e motivar-se. A habilidade de definir
automotivacdo, definicdo de metas e

. S e trabalhar com objetivos pessoais e objetivos académicos.
habilidades organizacionais.

Consciéncia social A capacidade de ter a perspectiva e empatia com 0s outros,
. . . incluindo aqueles de diversas origens e culturas. A
Palavras-chave: perspectiva tomada, empatia,

. L . habilidade de compreender as normas sociais e éticas para
apreciando a diversidade, respeito pelos

outros 0 comportamento, reconhecer 0s recursos e apoio da

familia, escola e comunidade.
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Habilidades de relacionamentos A capacidade de estabelecer e manter saudavel e
) - . recompensar relacionamentos com diversos individuos e
Palavras-chave: comunicacéo, envolvimento

. . . grupos. A capacidade de comunicar claramente, ouvir bem,
social, construcdo de relacionamento,

. cooperar com 0s outros, resistir a pressdo social
trabalho em equipe.

inadequada, negociar o conflito construtivamente, e

procurar e oferecer ajuda quando necessario.

Deciséo responséavel A capacidade de fazer escolhas construtivas sobre
. - comportamento pessoal e interaces sociais baseadas em
Palavras-chave: identificando problemas, P P ¢

analisando situagdes, resolvendo problemas padrdes éticos, preocupagdes com seguranca € normas. A

. . . . avaliacdo realista das consequéncias de varias a¢cdes e uma
avaliando, refletindo, responsabilidade ética. ¢ a ¢

consideracdo do bem-estar de si mesmo e dos outros.

Quadro 1. As cinco competéncias necessarias para a aprendizagem socioemocional
Fonte: (CASEL, 2017).

2.4 Educacéo Socioemocional

Inteligéncia Emocional e Educacdo Socioemocional sdo dois termos que se unem
quando relacionados ao ensino e aprendizagem. Qualquer pessoa que comeca estudar este
tema vai, mais cedo ou mais tarde, perceber essa relagcdo. No entanto, podemos dizer que um
termo é muito mais famoso do que o outro, nas buscas no Google, por exemplo, 0 termo
Inteligéncia Emocional é muito mais procurado se comparado ao termo Educacdo
Socioemocional e isso é facilmente verificado usando a ferramenta gratuita Google Trend e
selecionando qualquer periodo. Dentre as possiveis causas dessa diferenca podemos destacar
0 publico mais abrangente que busca por Inteligéncia Emocional e por ser, Educacao
Socioemocional, um tema relativamente novo no Brasil. Somente em 2019 esse tema passa

a fazer parte do curriculo brasileiro por meio da BNCC, a Base Nacional Comum Curricular.

Posto que, o programa CASEL foi fundado em 1995, ou seja, sua estruturagcdo nos
Estados Unidos da América ja conta com mais de 25 anos. Por outro lado, sabemos também
gue uma nova teoria, um novo programa, uma nova metodologia criada e ja desenvolvida no
exterior leva um tempo para chegar no Brasil. Com a Inteligéncia Emocional e com o
programa CASEL néo foi diferente. Comprovamos essa situagdo observando as datas das
publicactes que versa sobre Educacdo Socioemocional, Tamashiro (2017), Colagrossi e
Vassimon (2017) Frederic (2018), Silva (2018) e Santos (2021) sdo exemplos de publicagdes

que s6 comecaram a acontecer vinte e dois anos depois.
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Para Gardner (1995) uma inteligéncia implica na resolucdo de problemas e na
elaboracdo de produtos que sdo importantes num determinado ambiente. Quando esse
ambiente é a sala de aula precisamos considerar que as habilidades individuais de cada
estudante podem surgir, ndo de uma, mas de varias inteligéncias e com isso surge o desafio
de criar meios para que seja possivel o desenvolvimento de atividades que contemplam mais

de uma inteligéncia.

Isso também se aplica a Teoria da Inteligéncia Emocional e por conseguinte a
Educacdo Socioemocional, que tem na sua esséncia a compreensao das nossas proprias
emocdes e nas dos outros, praticando a empatia, 0 saber ouvir, 0 respeito e 0 apreco pela
diversidade. Nesse sentido, o nosso trabalho tem o desafio de transitar pelas Mdltiplas
Inteligéncias de Gardner no que se refere as inteligéncias intrapessoal e inteligéncia
interpessoal, pela Inteligéncia Emocional de Goleman e pelas competéncias
socioemocionais do Grupo CASEL, concatenando as ideias comuns para a emersao das
competéncias socioemocionais com a aplicagdo de nossa sequéncia didatica. Porque “as
habilidades e competéncias socioemocionais podem ser ensinadas e aprendidas, pois sdo um
dos fatores de protecdo para o desenvolvimento psicossocial do individuo”.
(COLAGROSSI; VASSIMON, 2017, p. 19).

2.5 Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
Primeiramente, precisamos saber o que venha ser a BNCC.:

a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacéo Bésica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento
normativo aplica-se exclusivamente a educacéo escolar, tal como a define
0 § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB, Lei n° 9.394/1996) , e esta orientado pelos principios éticos,
politicos e estéticos que visam a formacdo humana integral e a construcéao
de uma sociedade justa, democrética e inclusiva, como fundamentado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica (DCN). (BRASIL,
2018, p. 7).

Um dos principais pontos do CASEL (2017) sdo as cinco competéncias
socioemocionais, advindas dos estudos da Inteligéncia Emocional. Essas competéncias se

estabelecem como um dos principais pontos por estar relacionadas com a escola e a sala de
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aula, com a familia e a comunidade e com a cultura e a sociedade. N&o s6 os estudos de
Goleman como outros, que desenvolvem o ensino por competéncias, certamente, € um dos
que estdo correlacionados com a construcdo da BNCC e por consequéncia, com as 10
competéncias gerais. O que nos possibilita fazer tais afirmacdes € a prépria redacdo da
BNCC que centraliza esfor¢cos no desenvolvimento de competéncias que por sua vez tem
orientado Estados e Municipios brasileiros e varios paises, dentre eles, Estados Unidos da

Ameérica, que a mais de 25 anos ja desenvolvem o ensino por competéncias.

Além disso, desde as décadas finais do século XX e ao longo deste inicio
do século XXI, o foco no desenvolvimento de competéncias tem orientado
a maioria dos Estados e Municipios brasileiros e diferentes paises na
construcdo de seus curriculos. E esse também o enfoque adotado nas
avaliacGes internacionais da Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), que coordena o Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos (Pisa, na sigla em inglés), e da
Organizagdo das Nagfes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco, nasigla em inglés), que instituiu o Laboratério Latino-americano
de Avaliacdo da Qualidade da Educacédo para a América Latina (LLECE,
na sigla em espanhol). Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as
decisBes pedagdgicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias. Por meio da indicagao clara do que os alunos devem “saber”
(considerando a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores) e, sobretudo, do que devem ‘“saber fazer” (considerando a
mobilizagdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das competéncias
oferece referéncias para o fortalecimento de acBes que assegurem as
aprendizagens essenciais definidas na BNCC (BRASIL, 2018, p. 13).

A forte semelhanca entre trés competéncias socioemocionais e as competéncias
gerais 8, 9 e 10 da BNCC pode ser comparada nas premissas de cada uma no quadro
comparativo entre as competéncias socioemocionais, segundo Casel (2017) e as
competéncias gerais da BNCC (2018) a seguir (Quadro 2). O grupo Casel, definiu 5
competéncias fundamentais para a aprendizagem socioemocional, enquanto a BNCC,

definiu 10 competéncias gerais e por isso vamos comparar apenas trés.

Competéncias Socioemocionais, CASEL (2017) Competéncias Gerais, BNCC. Brasil (2018)

Autoconsciéncia Autoconhecimento e autocuidado. Competéncia 8.

A capacidade de reconhecer com precisdo as | Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e
prdprias emocdes, pensamentos e valores. E como | emocional, compreendendo-se na diversidade humana
eles influenciam o comportamento. A capacidade | e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com

de avaliar com precisdo os pontos fortes e as | autocritica e capacidade para lidar com elas.
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limitacbes de uma pessoa, com um senso de

confianga, otimismo e "Mentalidade de

Crescimento".

Consciéncia social

A capacidade de ter a perspectiva e empatia com
o0s outros, incluindo aqueles de diversas origens e
culturas. A habilidade de compreender as normas
sociais e éticas para 0 comportamento, reconhecer
0s recursos e apoio da familia, escola e

comunidade.

Empatia e cooperacdo. Competéncia 9.

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugdo de conflitos
e a cooperacdo, fazendo-se respeitar e promovendo o
respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizagdo da diversidade de
individuos e de grupos sociais, seus saberes,

identidades, culturas e potencialidades, sem

preconceitos de qualquer natureza.

Deciséo responséavel

A capacidade de fazer escolhas construtivas sobre
comportamento pessoal e interagdes sociais
baseadas em padroes éticos, preocupagdes com
seguranca e normas. A avaliagdo realista das
consequéncias de vérias acbes e uma
consideracdo do bem-estar de si mesmo e dos

outros.

Responsabilidade e cidadania. Competéncia 10.
Agir

responsabilidade,

e coletivamente com autonomia,
flexibilidade,

tomando decisGes com base em

pessoal
resiliéncia e
determinacéo,
éticos,  democraticos,

principios inclusivos,

sustentaveis e solidarios.

Quadro 2. Competéncias Socioemocionais Casel (2017) versus Competéncias Gerais, BNCC. Brasil (2018).
Fonte: Casel e BNCC

2.5.1 Habilidades Socioemocionais nos curriculos

As habilidades socioemocionais j& sdo realidades nos curriculos brasileiros,

comecando pelas recomendacdes da Base Nacional Comum Curricular, que define como

competéncia a “mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades

(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas

complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.”

(BRASIL, 2018, p. 8).

Podemos destacar como exemplo de que as orientagdes da Base Nacional Comum

Curricular estdo presentes nas propostas curriculares dos estados brasileiros, o Curriculo

Paulista, por exemplo, reitera os termos da BNCC para dar corpo a sua proposta.

O Curriculo Paulista sinaliza a necessidade de que as decisfes pedagdgicas
promovam o desenvolvimento de competéncias necessarias ao pleno
desenvolvimento do estudante. Reiterando os termos da BNCC, o

Curriculo Paulista define competéncia como
conhecimentos (conceitos e procedimentos),

“a mobilizagdo de
habilidades (praticas,

cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
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complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (BRASIL, 2018, p.8). Assim, o Curriculo indica claramente
o que o estudante deve “saber” (em termos de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores) e, sobretudo, o que deve “saber fazer”, considerando a
mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho. (SAO PAULO, 2020, p. 30).

Essas constatacdes sobre as habilidades socioemocionais presente nos documentos
oficiais brasileiros € um prendncio de uma realidade ja presente em outros paises e por um
periodo muito maior. Enquanto, temos o ultimo texto da Base Nacional Comum Curricular
datado de 2018, ja temos 27 anos da Teoria da Inteligéncia Emocional e 39 anos da Teoria
das Inteligéncias Multiplas. Programas do grupo CASEL (2017), como a Aprendizagem
Social e Emocional, SEL (Social and Emotional Learning) é um exemplo da préatica de

habilidades socioemocionais em desenvolvimento nas escolas.

Mais gratificante para mim foi a maneira como o conceito foi ardentemente
abracado pelos educadores, na forma de programas de “aprendizado
social e emocional”, ou SEL (social and emotional learning). Nos idos
de 1995, havia apenas um punhado desses programas ensinando
habilidades de inteligéncia emocional a criancas. Agora, uma década
depois, dezenas de milhares de escolas em todo 0 mundo oferecem SEL
as criangas. Hoje em dia, nos Estados Unidos, o SEL € requisito curricular
em varios distritos, e até mesmo em estados inteiros, exigindo que os
alunos, da mesma forma que precisam alcancar um determinado nivel
de competéncia em matematica e linguagem, dominem essas fundamentais
aptiddes para a vida. (GOLEMAN, 2005, p. 9).

Em sintese, estamos dando os primeiros passos no desenvolvimento da aprendizagem
socioemocional no Brasil. Ja é possivel encontrar varios trabalhos com a tematica
socioemocional e poucos trabalhos especificos associando a Educagdo Socioemocional com
a aprendizagem matematica. Por exemplo, o Instituto Federal de S&o Paulo (IFSP), que teve
a aprovacdo do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, em
abril de 2013 e publica desde 2015, ja tém trabalhos relacionando a Educacdo
Socioemocional com a aprendizagem matematica. Tamashiro (2017), Silva (2018), Frederic
(2018), Silva (2021) e Mangelot (2022), sdo exemplos de dissertacdes disponiveis no site do
IFSP.
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2.5.2 BNCC e as Inteligéncias Multiplas

De acordo com Gardner (1995), devemos considerar varios fatores para aumentar as
“inteligéncias escolares”, por exemplo, condi¢des especificas da escola, condigdes fisicas de
algumas salas para ambientar algumas disciplinas, habilidades especificas de cada aluno,
orientacGes pedagogicas além de diretrizes visando um objetivo.

Para Gardner (1995), dificilmente uma escola teria estrutura teérica para viabilizar a
ideia de multiplas inteligéncias nas escolas. Por isso surgiu a necessidade de viabilizar um

projeto tedrico, que Gardner chamou de IPPE, Projeto de Inteligéncia Pratica Para a Escola.

Em pesquisa colaborativa, meus colegas e eu tentamos descobrir a melhor
maneira de preparar os alunos “em risco de fracasso escolar” para um bom
desempenho na escola e nos posteriores ambientes institucionais e
ocupacionais. O projeto pretendia desenvolver e testar um modelo
multifacetado de Inteligéncia Pratica Para a Escola (IPPE), explorando
ambas as teorias de inteligéncias, a da Inteligéncias Mdltiplas e a
triarquica. (...) Nossa premissa subjacente era de que os alunos que tém
sucesso na escola precisam aprender, aplicar e integrar o conhecimento
académico sobre as matérias e 0 conhecimento préatico sobre eles préprios,
as tarefas académicas e o sistema escolar em geral. (GARDNER, 1995, p.
108).

Dentro do IPPE foi criado o curriculo de infusdo, uma imersdo em uma disciplina
especifica, com o objetivo de promover transferéncias, ao dirigir explicitamente a atengédo
do aluno a maneira pela qual os problemas nos diferentes dominios se relacionam uns aos
outros. Os curriculos de infusdo abordam temas em estudos sociais, matematica, leitura e
escrita, e topicos gerais como a organizacdo e apresentacdo de trabalhos escolares.
(GARDNER, 1995, p. 111).

Esse projeto, o IPPE, presente nas Inteligéncias Mdltiplas de Howard Gardner, tem
uma estrutura semelhante com a do Novo Ensino Médio, por exemplo. Uma dessas unidades
de infusdo, nomeada de “Escolhendo um Projeto”, tem como objetivo assessorar os alunos
nas escolhas e planejamentos de projetos escolares. E dentro dessa unidade de infuséo surgiu
a necessidade de outras unidades, devido ao pouco comprometimento dos alunos com a

primeira unidade de infuséo.
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Essas novas unidades de infusdo (“Compreendendo os Projetos”, “Escolhendo Um
Projeto Adequado a Vocé” e “Planejando um Projeto Adequado a Audiéncia e aos
Recursos”), tem o objetivo de aproximar ainda mais de seus interesses proprios. Segundo
Gardner (1995, p.113), “os alunos adquirem melhor os conhecimentos quando estes se

relacionam as suas capacidades e interesses pessoais.”

Quando olhamos para a estrutura do Novo Ensino Médio, percebemos objetivos
semelhantes com os Itinerarios Formativos, que oferta diferentes possibilidades de escolha
em disciplinas que estejam alinhadas com o Projeto de Vida do estudante. Os Itineréarios
Formativos sdo um conjunto de disciplinas, grupos de estudos, projetos entre outros
disponiveis para os alunos no ensino médio. E a organizacdo dos itinerarios é de
responsabilidade de cada Proposta Curricular em cada Estado. Um exemplo dessa
organizacdo pode ser vista na Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo, se espelhando
nas diretrizes da BNCC, S&o Paulo criou o Inova Educacéo, dentro do Inova Educacéo tem
0S componentes curriculares, Projeto de Vida, Eletivas e Tecnologia da Inovacao e dentro
das Eletivas estdo um conjunto de disciplinas onde os alunos fazem suas escolhas segundo
seus proprios interesses, segundo seu Projeto de Vida. A BNCC resume essa estrutura do

Novo Ensino Médio na sexta competéncia, das 10 gerais:

Competéncia 6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e
apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem
entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade. (BRASIL, 2018, p. 9).

Em comum, Teoria das Inteligéncias Mdltiplas, Teoria da Inteligéncia Emocional e
Base Nacional Comum Curricular concentram seus esfor¢cos no desenvolvimento das
competéncias, competéncias em resolver problemas e criar produtos, competéncias
socioemocionais e competéncia para a “mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho.” (BRASIL, 2018, p. 8).
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3. OBJETO DE ESTUDO
3.1 Origami

Quando utilizamos o origami como meio para ensinar matematica, na maioria das
vezes, estamos associando o origami com a geometria. Buscando por origami no Catalogo
de Teses e Dissertagdes da CAPES, (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) s6 em 2021 encontramos oito dissertacdes, (Guimaraes (2021), Gongalves (2021),
Santos (2021), Souza (2021), Brito (2021), Lima (2021), Vicarri (2021) e Pereira (2021))
quatro delas com os nomes geometria e origami nos titulos, as demais dissertacdes tratando
dessa relacdo no decorrer do texto. Ou seja, nunca vamos trabalhar o origami isolado, ele

sempre estara associado com a geometria e de uma forma mais ampla, com a matematica.

Em nossa sequéncia didatica? também esté inserida a construcdo de um objeto (uma
caixinha curva) feito com papel. Para essa construcdo precisamos de papel especifico,
algumas marcagdes e algumas dobras, a¢fes caracteristicas na pratica do origami. Esse
objeto estd matematicamente associado ao restante da nossa sequéncia didatica e por isso
acreditamos ser necessario descrever brevemente o origami e sua matematica. E a forma
mais simples para descrever e conhecer o origami e seus beneficios para a matematica é

conhecer sua axiomatizacao.

Para Monteiro (2008), origami € a arte de dobrar papel, uma cultura milenar japonesa
e vem das juncdes das palavras oru (que quer dizer dobrar) e kami (que quer dizer papel).
Para além das dobras, o origami tem inUmeras possibilidades didaticas, gracas as
contextualizacBes em diversas areas e sua facil associacdo com a matematica. A primeira e

mais importante associagdo matematica do origami sdo 0s axiomas, porque € a partir deles

2 Para Zabala no livro “A pratica educativa: como ensinar”, sequéncia didatica é “Uma série ordenada
e articulada de atividades que formam as unidades didaticas”, ou seja, ¢ aonde o professor, através dos objetivos
que pretende alcancar com seus alunos vai organizar sistematicamente uma série de atividades para atingir a
aprendizagem daqueles contetidos selecionados para uma determinada unidade didatica: os conceituais,

procedimentais e atitudinais.
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que teoremas préprios do origami sdo provados, por exemplo o teorema de Haga, que

consiste em dividir uma folha quadrada em trés partes iguais.

Segundo Lang (2015), assim como a geometria euclidiana tem seus axiomas, 0
origami também tem a sua axiomatizagdo, gracas aos estudos de Jacques Justin em 1986 e
pelo matematico japonés Humiaki Huzita. Os axiomas de 1 a 6 foram apresentados na
Primeira Conferéncia Internacional sobre Origami em Educacdo e Terapia em 1995 e 0
sétimo e ultimo axioma foi acrescentado em 2002. (LANG, 2015, online). Depois dessa
primeira conferéncia, dado a importancia desse tema, outras conferéncias foram realizadas

para discutir a evolucdo do origami ao redor do mundo, como descreve Guimarées 2021:

0 aumento no interesse € a especializacdo do estudo dos origamis, aliados
ao seu relevante interesse pratico para o desenvolvimento de tecnologias
revolucionarias, paulatinamente levou a realiza¢do de conferéncias criadas
especificamente para debater origami ao redor do mundo. De especial
importancia € a International Meeting of Origami Science, Mathematics
and Education (OSME) que tem como objetivo reunir os Gltimos estudos
que exploram a relacdo entre origami, matematica, ciéncia e educacéo;
apo6s cada conferéncia realizada, um livro contendo todos os artigos
apresentados € publicado; neles encontramos um vasto estudo sobre o
estado da arte do origami que se amplia consideravelmente ano ap6s ano.
(GUIMARAES, 2021, p. 3).

Além da importancia e da estreita relagdo com a matematica, com o origami temos
outras possibilidades, e uma delas € a proposta de nosso trabalho em associar, de incluir, um

objeto elaborado a partir de técnicas de origami com as habilidades socioemocionais.

3.2 Os 7 Axiomas Do Origami

Axioma 1. Dados dois pontos P1 e P2, existe uma dobra que passa pelos dois pontos.
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Axioma 2. Dados dois pontos P1 e P2, existe uma dobra que os torna coincidentes.

Ple //

Axioma 3. Dados duas retas rl e r2, existe uma dobra que as fazem coincidir.

Axioma 4. Dados um ponto P e uma reta r, existe uma dobra perpendicular a r que passa por
P.

- -
U

R
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Axioma 5. Dados dois pontos P1 e P2, e uma reta r, se a distancia de P1 a P2 for maior ou

igual de P2 a r, existe uma dobra que faz incidir P2 em r e que passa por P1.

—_—

-

—_

Axioma 6. Dados dois pontos P1 e P2, e duas retas rl e r2, se as retas nao forem paralelas e
se a distancia entre as retas ndo for superior a distancia entre os pontos, existe uma dobra

que faz incidir PLem rl e P2 em r2.

Axioma 7. Dado um ponto P1 e duas retas rl e r2, se as retas ndo forem paralelas, existe
uma dobra que faz coincidir P com rl e é perpendicular a r2.
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3.3 O Origami e as Diversas Formas de Contextualizagio

Como dito anteriormente, a axiomatizacao € o ponto de partida para que a matematica
estabeleca uma relacao direta com o origami. Mas ndo € s0 isso, 0 origami pode até ser tema
transdisciplinar, podemos comprovar essa relagdo com transdisciplinaridade a partir das
varias aplicagcfes que ja foram utilizadas com o auxilio do origami, seja na engenharia, na
medicina, no cinema, na indudstria aeroespacial, na moda, na arquitetura e em outras areas.
Assim, podemos utilizar de um problema do dia a dia para introduzir um tema ou para
preparar o aluno para um tema futuro, falando e mostrando aplica¢cdes do origami que
resolveram problemas da vida real. Por exemplo, podemos utilizar a construgédo de um Tsuru
para observar e obter algumas propriedades, alguns conceitos matematicos como, simetria,
definicdo de retangulo, triangulos isdsceles, triangulo retangulo, altura de um triangulo,
mediatriz, bissetriz entre outros. Mas antes de partir para esses objetos matematicos,
podemos fazer uma roda de conversa discutindo a aplicacdo, a utilizacdo desse simbolo do
origami em um Estudo Sobre a Pratica do Origami em Pacientes Cardiacos de um hospital

em Sdo Paulo.

Ou seja, nesse caso, o ponto de partida pode ser o artigo cientifico que originou sobre
esses estudos nesse hospital de S&o Paulo ou parte dele, que versa sobre os resultados obtidos
no estudo com a utilizacdo do origami no processo de adoecimento segundo Sasaki, et al.
(2012):

a confeccdo do origami representou para os pacientes a manifestacdo de
sentimentos e sensagOes associados ao estado meditativo. A estrutura do
origami e seu caréter ritualistico e mandalico possuem semelhangas com o
“artificio de autofocaliza¢@o” (dncora) relatado nas praticas meditativas. O
passaro tsuru foi representado como simbolo da paz, liberdade e vida,
despertando o paciente a olhar para si mesmo, refletindo, assim, sobre o
adoecer nesse momento de sua existéncia. Consideramos que o trabalho
como o origami € um recurso gue pode auxiliar o paciente a elaborar o
processo de adoecimento. Este recurso ludico também criou um espago de
integracdo entre o paciente, a equipe, os familiares e 0 ambiente hospitalar,
favorecendo a humanizagdo do cuidado na area da saude. (SASAKI,;
TANAKA,; FREITAS; CARMAGNANI, 2012, p. 50).

Hoje, gracas a contribuicdo de estudiosos do origami e da matematica, como Robert
Lang e Humiaki Huzita, temos em mé&os uma ferramenta com potencial capaz de despertar
a atencao do aluno com aplicabilidades e contextualizacdes diversas. Com possibilidades

para desenvolvimento de habilidades cognitivas como percepcdo espacial, coordenacao
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motora, relacdo concreto-abstrato, exploracgao visual e foco, temos uma ferramenta que pode
muito contribuir para a aprendizagem. Seja na arte, na engenharia, na medicina, nas
industrias, na moda ou na arquitetura, sempre havera espago para inser¢ao da aprendizagem

matematica.

Dado o facil acesso a uma folha de papel, podemos considerar o0 origami como uma
tecnologia super acessivel que todo professor, interessado em novas abordagens e
minimamente disposto a também aprender, pode utilizar em sala de aula para despertar
atencdo, gerar interesse e levar o aluno a olhar para a matematica sob outra perspectiva, a do
origami. Assim, 0 processo de ensino e aprendizagem podem sim ser mais atrativo, divertido,
ludico e envolvente. E para isso, tudo que precisamos, além de muito estudo, é uma folha de
papel e criatividade para elaborar atividades capazes de fazer o aluno protagonista do seu

aprendizado.

Para além das diversas abordagens que podemos realizar com o origami, a parte
estritamente matematica pode ser obtida a partir das primeiras dobras, com as construcdes
de ponto e reta, por exemplo. Os objetos matematicos possiveis sao diversos, como afirma
Monteiro (2008):

Também o ensino utiliza cada vez mais o origami. De uma forma geral, as
dobraduras permitem desenvolver, entre outras, a destreza manual, 0
sentido estético de arte e a comunicagdo. Em particular, no ensino da
Matematica, o Origami é utilizado para: sentido de forma; tamanho e cor;
fundamentos da geometria; conceitos e vocabulério matematico; simetrias,
congruéncias e angulos; fracdes, razbes, proporcdes e medigdes; resolucdo
de problemas, com espirito analitico e critico; investigacGes de objetos
tridimensionais e relacbes espaciais; exploracdes de padrdes e
estabelecimento de relagdes. (MONTEIRO, 2008, p. 4).

Por outro lado, o objeto em trés dimensbes (caixinha curva) presente na nossa
sequéncia didatica formara figuras planas e o célculo da area total dessa caixinha é o
resultado da soma total das figuras formadas.

3.4 Geometria

O ensino de geometria por muito tempo foi distanciando-se dos curriculos escolares.

Segundo Pavanello (1989), sobre o ensino de geometria, o que temos € um gradual
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afastamento do curriculo real das escolas. Hoje, 0 que podemos constatar, a partir da prépria
BNCC é uma disposicao da geometria em todo segmento da escola basica como unidade

tematica e meio para o desenvolvimento do pensamento geomeétrico:

a geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes &reas do conhecimento. Assim, nessa unidade temética, estudar
posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos
alunos. Esse pensamento é necessario para investigar propriedades, fazer
conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. E
importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformacGes geométricas,
sobretudo as simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a
essa tematica sdo, principalmente, construcdo, representacdo e
interdependéncia. (BRASIL, 2018, p. 271).

A Base Nacional Comum Curricular, (BNCC) também diz o que esperar dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. “Espera-se que 0s alunos identifiqguem
e estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos,
construam representacOes de espagos conhecidos e estimem distancias, usando, como
suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representacdes.” Outro
ponto de destaque sobre o aprendizado dos estudantes com a geometria é a utilizacdo de

objetos tridimensionais e o uso de software de geometria dindmica. (BRASIL, 2018, p. 272).

Essas orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), também se
estendem para os anos finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio. Na proposta
curricular do Estado de S&do Paulo, por exemplo, a geometria € uma unidade temaética para

todas as séries do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Consideramos que a Geometria deve ser tratada, ao longo de todos 0s anos,
em abordagem espiralada, o que significa dizer que os grandes temas
podem aparecer tanto nas séries/anos do Ensino Fundamental quanto nas
do Ensino Médio, sendo a diferenca a escala do tratamento dada ao tema.
(SAO PAULO, 2011, p. 41).

Para além dos aspectos socioemocionais, a parte de aprendizagem matematica de
nossa sequéncia didatica inicia-se com a construcdo de um objeto tridimensional usando
circunferéncias e semicircunferéncias. E da planificacdo desse objeto véo surgir situacfes

de aprendizagem com o célculo de areas de figuras decompostas dessa planificacdo e da
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sobreposicao das figuras formadas. Dessa forma, nossa sequéncia contempla também, duas
habilidades especificas recomendadas pela Base Nacional Comum Curricular, uma do
ensino fundamental e uma do ensino médio, “como consolidacdo e ampliacdo das
aprendizagens realizadas.” (BRASIL, 2018, p. 272):

(EFO7MAZ32) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de area
de figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos
e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia entre areas. (EM13MAT309)
Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais.
(BRASIL, 2018, p. 309 e 537).

Assim, nossa busca pela compreensdo de alguns conceitos basicos matematicos
como calculo de area de figuras planas e pela exteriorizacdo de aspectos socioemocionais,
se dara pelas conexdes de um tema gerador de ideias, por um objeto tridimensional feito
usando técnicas de origami e uma destinacao a este objeto, e uma sequéncia de atividades
criadas a partir da planificacdo desse mesmo objeto tridimensional. Na sequéncia didatica,
as conexdes entre 0 tema gerador, o objeto tridimensional e a parte matematica estarao
descritas com mais detalhes, no entanto, vale a sintese dessa conexao nesse paragrafo. Nosso

tema gerador foi Violéncia nas Escolas no Retorno Presencial.

A partir da discussao desse tema, surgiram ideias para a realizagéo de uma exposi¢ao
e seminarios a serem realizados em todas as outras salas do periodo matutino, e a ponte para
essa exposicao e seminarios foi o objeto tridimensional feito também pelos alunos. Com isso
conseguimos inserir 0s alunos em uma discusséo de um tema do cotidiano, compartilhar
dessa discussdo com os demais alunos e ao mesmo tempo compartilhando também as ideias
matematicas que foram utilizadas. E como toda a parte matematica foi iniciada e
desenvolvida pelos proprios alunos, acreditamos estar de acordo com o que diz a BNCC

sobre a aprendizagem matematica a partir da compreensao do que foi realizado:

A BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em
Matematica esta intrinsecamente relacionada a compreensdo, ou seja, a
apreensdo de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado
suas aplicacdes. Os significados desses objetos resultam das conexdes que
os alunos estabelecem entre eles e 0s demais componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. (BRASIL, 2018, p.
276).
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4. FUNDAMENTAGOES METODOLOGICAS
4.1 Caracterizacdo Da Pesquisa

Como professor e também pesquisador, o contato, didlogo e observacdo com 0s
alunos tende a intensificar em um periodo de pesquisa e como nossos estudos se estenderam
devido a pandemia isso se intensificou ainda mais. No entanto, isso é caracteristico da
pesquisa gqualitativa e s6 assim teremos condi¢fes de entender as razdes pelas quais alguns
fendmenos acontecem ou tendem a acontecer em sala de aula sobre a aprendizagem
matematica e simultaneamente sobre a aprendizagem socioemocional. Porque s0
interferindo nesse meio podemos criar hipGteses e, consequentemente, refutd-las ou
confirma-las. Segundo Callado, Lucio, Sampieri (2013), o processo ndo é linear, mas
interativo e recorrente, as supostas etapas Sdo na verdade agdes para que possamos
aprofundar mais no problema de pesquisa, e que a tarefa de coletar e analisar dados é
permanente, (CALLADO; LUCIO; SAMPIERI, 2013, p. 373). Nesse sentido, nosso objetivo
foi pesquisar formas de contribuicdo para a formacéo integral dos estudantes, de tal forma,
que a construcdo do seu projeto de vida contemple aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais. (BRASIL, 2018).

Nossa sequéncia didatica serd aplicada em duas turmas da terceira série do Ensino
Médio matutino, em uma escola da Rede Publica Estadual de Ensino da zona sul da cidade
de Sdo Paulo. Nossas opcOes para essa escola seriam, além de alunos da terceira série, alunos
de primeiro e segundo ano do ensino médio, ja que, essa escola so atende alunos que estdo
ingressando no ensino médio. Visto que um dos objetivos do ensino de matematica no ensino

médio é um aprofundamento das competéncias trabalhadas nos anos anteriores.

Inicialmente, nossa intencdo era aplicar nossa sequéncia didatica com alunos do
segundo ano, porque esses alunos ja haviam participado de atividades piloto que serviram
de base para a elaboracdo de um artigo intitulado Felicidade, Dobraduras e Matematica,
publicado em 2020 no XIV Encontro Paulista de Educacdo Matematica. Porém, tudo
comecou mudar com a chegada da pandemia, aulas online, alunos em casa e prazos
prorrogados e os alunos que participaram da elaboragédo do artigo mencionado, terminaram
a terceira série com aulas online. Em 2011 comecamos tudo novamente, mais uma vez com
alunos do segundo ano porque era as turmas do professor/pesquisador. Mais uma vez, esses

alunos participaram de atividades piloto e naturalmente seriam os alunos participantes da
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pesquisa, mas com a pandemia ainda presente e um rodizio de alunos, somado com as aulas

presenciais e também online mais uma vez atrasaram nossos planos.

Isso mudou em 2022 quando as aulas retornaram de forma presencial. Dessa vez,
tinhamos alunos do segundo e do terceiro ano como turmas do professor/pesquisador e
decidimos pelas turmas do terceiro ano por dois motivos: primeiro, nessas duas turmas
tinham muitos alunos remanescentes do ano anterior que participaram de algumas atividades
relacionadas com nossa pesquisa e em segundo lugar, por serem alunos do terceiro ano seria
também o ultimo ano na escola, uma oportunidade Unica de participar ativamente de um

projeto de pesquisa.

Essa escola é considerada uma escola de passagem por atender, em sua maioria,
alunos de bairros distantes. A maioria dos alunos utilizam o transporte publico e gastam de
40 a 60 minutos para chegar na escola. Outra caracteristica dessa escola € o atendimento
apenas para o ensino médio. Essa escola foi escolhida como local de pesquisa por ser também
o local de atuacdo profissional do pesquisador como professor desde 2014 até a presente
data. Além disso e das dificuldades mencionadas anteriormente, ndo teriamos nenhuma
condicdo de aplicar e concluir nossa pesquisa em outra unidade escolar, devido

principalmente, aos protocolos de higienizagdo e disponibilidades dos alunos.

Em conformidade com os aspectos éticos da pesquisa com o envolvimento de seres
humanos, (BRASIL, 1996), nossa pesquisa seguiu todos os procedimentos exigidos pelo
Comité de Etica e Pesquisa, (CEP), com termos de consentimento e assentimento e carta de
autorizacdo a unidade escolar. Esses termos estdo relacionados nos anexos B, C, D e E dessa
dissertacdo. Além desses quatro anexos temos 0 anexo A que traz o roteiro para elaborar
atividades interdisciplinares ou transdisciplinares envolvendo educagéo socioemocional
segundo Novaes (2019). E por fim, o resultado de nossa pesquisa no formato de Produto

Educacional.
4.2 Pesquisa-Acéo

A finalidade da pesquisa-acéo é resolver problemas cotidianos e imediatos (Alvarez-
Gayou, 2003; Merriam, 2009, apud SAMPIERI, CALLADO e LUCIO, 2013) e melhorar
praticas concretas. Seu principal proposito € trazer informacdo que oriente a tomada de

deciséo para programas, processos e reformas estruturais.
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Sandin (2003, p. 161) diz que a pesquisa-acao pretende, essencialmente, “promover
a mudanca social, transformar a realidade e que as pessoas tenham consciéncia de seu papel
nesse processo de transformagao”. Elliot (1991) conceitua a pesquisa-acdo como o estudo
de uma situacéo social com o objetivo de melhorar a qualidade da acdo dentro dela. Para
Leon e Monteiro (2202, apud SAMPIERI, CALLADO e LUCIO, 2013) “¢ o estudo de um

contexto social no qual, utilizando um processo de pesquisa com passos “em espiral”, o

pesquisador ao mesmo tempo pesquisa e intervém.”

Os trés pilares da pesquisa-agao:

1.0s participantes que estdo por um problema sdo 0s que estdo mais
capacitados para aborda-lo em um ambiente natural. 2. A conduta dessas
pessoas estd muito influenciada pelo entorno natural onde elas se
encontram. 3. A metodologia qualitativa € a melhor para o estudo dos
ambientes naturais, porque é um de seus pilares epistemoldgicos.
(SAMPIERI, CALLADO e LUCIO, 2013, p.514 e 515).

As caracteristicas da pesquisa-acao:

1.A pesquisa-acdo envolve a transformacéo e melhoria de uma realidade
(social, educacional, administrativa etc.) Ela é de fato, construida a partir
desta. 2. Parte dos problemas praticos e relacionados com um ambiente ou
entorno. 3. Implica a total colaboracdo dos participantes para detectar
necessidades (eles conhecem melhor do que ninguém a problemaética a ser
resolvida, a estrutura a ser modificada, o processo a ser melhorado e as
praticas que precisam de transformacéo) e implementar os resultados do
estudo. (SAMPIERI, CALLADO e LUCIO, 2013, p. 514 e 515).

Stinguer (1999, apud, SAMPIERI, CALLADO e LUCIO) diz que a pesquisa-a¢ao e:

a. Democrética, porque habilita todos os membros de um grupo ou
comunidade para participar. b. Equitativa, pois as contribui¢des de
qualquer pessoa sdo valorizadas e as solugdes incluem todo o grupo ou
comunidade. c. E libertadora, pois uma de suas finalidades é combater a
opressdo e a injustica social. d. Melhora as condi¢des de vida dos
participantes, ao habilitar o potencial para o desenvolvimento humano.
(SAMPIERI, CALLADO e LUCIO, 2013, p. 515).

As trés etapas essenciais da pesquisa-acdo: observar (construir um esbo¢o do
problema e coletar dados), pensar (analise e interpretacdo) e agir (resolver problemas e
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implementar melhorias), que ocorrem de maneira periddica, repetidamente, até que o

problema seja solucionado. Assim, os ciclos da pesquisa-acao:

Detectar o problema de pesquisa, torna-lo claro (seja de um problema
social, a necessidade de uma mudanga, uma melhoria etc.) Elaboragéo de
um plano ou programa para resolver o problema ou introduzir a mudanga.
Implementar o plano ou programa e avaliar resultados. Feedback, que leva
a um novo diagnostico e a uma nova espiral de reflexdo e acdo.
(SAMPIERI, CALLADO e LUCIO, 2013, p. 515).

Dados algumas definicdes e caracteristicas da pesquisa-acdo, vemos em comum a
acdo atribuida de intervir em um problema especifico. Neste caso, de ensino e aprendizagem
de matematica associado com aspectos socioemocionais, requer do professor/pesquisador
uma participacao intensa desde a preparacao até o final da pesquisa e 0 pos pesquisa, caso
seja possivel 0 acompanhamento dos estudantes participantes. Dado o constante contato e
troca de informagdes tanto no local da pesquisa como fora, nas redes sociais por exemplo, a
pesquisa-ac¢ao permite ao professor pesquisador observar e extrair algumas informacdes que

em outro tipo de pesquisa ndo seria possivel.

Com a pesquisa-acao, por exemplo, foi possivel observar a reacao de pais de alunos
em redes sociais, reagindo ao trabalho que o filho participou. Analisando desde o inicio
nossa trajetoria, desde a fase exploratoria, na elaboracdo das atividades, nos testes, na
construcdo de artigos, na sequéncia final de atividades até a redacdo final, a interacdo com
varias turmas participantes e nao participantes, foram fundamentais para que o ciclo
(observar, pensar e agir) se repetisse até o momento de melhoria e validagdo ou ndo, de
modelos de aprendizagens.

Dessa forma, como professor/pesquisador, e dentro dos propositos da pesquisa-agao,
temos a oportunidade de observar se as mesmas variaveis, se 0S mesmos imprevistos vao
aparecer em trabalhos futuros, uma vez que o trabalho de pesquisa do professor/pesquisador
continua. Além disso, a continuidade desse trabalho é uma forma de repetir os testes, repetir
a sequéncia didatica e observar se houve ou ndo mudangas significativas nos resultados. Por
iSs0, vemos na pesquisa-acdo, a forma que melhor atende nossas necessidades de insercao
no processo de ensino e de aprendizagem de matematica bem como 0s aspectos

socioemocionais associados a essa aprendizagem.
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4.3 Coleta De Dados

A coleta de dados acontecera por meio de atividades presentes em nossa sequéncia
didatica e questionario pds atividades (disponivel no anexo F), gravacédo de audio e video e
registro fotografico em apresentagdes realizadas pelos estudantes. O questionario nos dara
uma visao sobre a opinido dos alunos depois de todo o trabalho realizado, assim teremos
subsidios para ajustar a sequéncia didatica para futuras aplicac@es e publicacfes. Além disso,
vamos utilizar a técnica da observacgado, segundo Marconi e Lakatos (2003). “A observagao
é uma técnica de coleta de dados para conseguir informacdes e utiliza os sentidos na
obtencédo de determinados aspectos da realidade. Nao consiste apenas em ver e ouvir, mas
também em examinar fatos ou fendmenos que se desejam estudar.” (MARCONI;

LAKATOS, 2003, p. 190).

Nossa observacdo sera segundo Lakatos e Marconi (2003), Sistematica (Estruturada,
Planejada ou Controlada): “o observador sabe o que procura e o que carece de importancia
em determinada situacdo; deve ser objetivo, reconhecer possiveis erros e eliminar sua
influéncia sobre o que vé ou recolhe”. Neste trabalho, nossa observacgao acontecera durante

e depois da realizacao de cada etapa da nossa sequéncia didatica.

Sobre o questionario, concordamos com Gil (2008, p.121), na defini¢do “como a
técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crencas,

sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”

Decidimos por um questionario online, (Google Forms) por ter uma viabilidade mais
rapida, comodidade para os respondentes inclusive na entrega das respostas. “A forma mais
tradicional para realizar uma pesquisa é a aplicacdo de um questionario que possa ser
respondido por meio eletronicos.” (NOVAES 2019, p. 59).

Decidimos também por questdes abertas para que pudéssemos captar mais e melhor
os sentimentos descritos. Por outro lado, ndo optamos por questdes do tipo sim ou ndo, “as
opcdes do tipo “sim” e “ndo” radicalizam as respostas e ndo permitem que se gradue sua
intensidade. Poderdo, no entanto, ser utilizadas quando estas forem as Unicas possibilidades
esperadas como respostas.” (NOVAES, 2019, p. 59).
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Todas essas agOes serdo registradas em folhas de atividades com a intencé@o de ndo
deixar passar algo interessante que talvez, por situagdes imprevisiveis possa vir a acontecer.
A realizacdo da sequéncia de atividades, os questionarios e as atividades foram realizadas
no mesmo local, uma escola estadual da zona sul de S&o Paulo. Os atores da pesquisa serdo
os alunos do terceiro do Ensino Médio com a participacdo do pesquisador, que também é

professor desses alunos.

4.4 Roda De Conversa

Nossa sequéncia didatica teve inicio a partir de um tema gerador, muito evidente em
todo o Brasil no retorno as aulas em 2022: a violéncia nas escolas no retorno das aulas
presenciais. A partir desse tema uma série de atividades foram desenvolvidas, passando pela
discusséo do tema, construcdo de um objeto tridimensional feito com papel usando técnicas
de origami, exposi¢des de cartazes, seminarios e resolucdo de exercicios. Para concatenar,
principalmente, o tema gerador com o objeto tridimensional (caixinha curva), utilizamos a

Roda de Conversa.

Nesse sentido, a Roda de Conversa terd um papel importante por ser esse um processo
de interacdo e familiaridade entre os participantes e as ideias que vao surgir com o tema
sugerido. Cruz e Melo (2014) veem a Roda de Conversa como uma possibilidade

metodoldgica:

a Roda de Conversa é uma possibilidade metodolégica para uma
comunicacdo dindmica e produtiva entre alunos adolescentes e professores
no ensino médio. Essa técnica apresenta-se Como um rico instrumento para
ser utilizado como prética metodoldgica de aproximacao entre 0s sujeitos
no cotidiano pedagdgico. As discussdes nas Rodas de Conversa foram
pautadas nas percepcdes de professores e alunos sobre a adolescéncia e sua
influéncia nas relagdes entre esses sujeitos. (CRUZ; MELO, 2014, p. 31).

Segundo Novaes (2019, p.83), “a roda de conversa para criancas e¢ adolescentes ¢
muito importante, pois ela sugere pertencimento e acolhimento. Na roda de conversa, além
de estarmos, somos. Podemos dar voz ao estudante”. Dado que a roda de conversa oferece
um ambiente seguro para 0s estudantes, estes se manifestam com mais liberdade. As
manifestacdes sdo oportunidades de trocas entre lideres positivos, que eventualmente exista

no grupo, com aqueles que terdo a chance de perceber que outros passam por situagdes
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semelhantes as que estdo passando e minimizar sofrimentos, que levam a depressdo entre
adolescentes. A roda de conversa € importante para que os alunos avaliem sua aprendizagem
e a0 mesmo tempo o pesquisador utiliza este momento para coleta de dados. Assim, a roda

de conversa funciona como metodologia de ensino e de pesquisa.

5. DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A construcdo e aplicacdo da nossa sequéncia didatica seguird um roteiro pré-
estabelecido segundo Novaes (2019), que detalha em nove itens 0 passo a passo a ser
seguido, ndo necessariamente, nessa ordem, a Roda de Conversa, por exemplo, foi um dos

primeiros atos da nossa sequéncia didatica.

I. Descricdo do contetdo do programa de ensino a ser abordado, ano/seérie.

I1. Objetivo: O desenvolvimento da atividade, se dara com o objetivo de considerar o
processo de ensino e aprendizagem do contetdo especifico citado em | e simultaneamente
favorecer a formagdo pessoal do estudante, com o mesmo nivel de importancia. Cada
atividade buscara contribuicdo com um ou mais objetivos da Educagdo Bésica que constam
no Art. 22 da LDB: preparar para o0 mundo do trabalho; para a cidadania/vida; para o

aprendizado permanente e para estudos posteriores.

I11. Escolha do Tema: O que norteard a escolha do tema é uma educacdo afinada com a
qualidade de vida dos estudantes, que pode ser voltada a contribui¢Bes para: Saude Fisica,
Saude Emocional, Saude Financeira, Bem-Estar Social, Saude Ambiental, Satde Planetéria,

e outros temas considerados pertinentes.

IV. Escolha do contexto para desenvolvimento do Tema: De maneira transdisciplinar, o
contexto escolhido favorece o desenvolvimento do contetido especifico de Estatistica/outras
disciplinas e a formacéo pessoal do educando. A escolha do contexto pode ser facilitada pelo
conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, dos valores educativos e seus
fundamentos, Shulman (2005).
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V. Descrigdo da atividade/situacéo problema. Descrever detalhadamente a proposta da
atividade ou situacdo problema com a solucédo esperada. Caso possa haver mais de uma

solucdo adequada para a situacéo proposta, estabelecer essa discusséo.

VI. Descricéo das contribuigdes esperadas com a atividade. Descrever as possibilidades
de aprendizagens de contedo especifico e de formagdo pessoal, que podem ser tratadas

naquele contexto, com escolhas estabelecidas.

VII. O aluno ¢ o principal ator e o professor ¢ o mediador. Trabalhar preferencialmente

em grupo, instigar os alunos para que possam falar, refletir e agir por iniciativa prépria.

VIIl. Toda analise estatistica envolvida na situacdo proposta ocorre segundo 0s

principios da Analise Exploratéria de dados, Batanero (2001).

IX. A atividade pode ser inicializada ou finalizada com uma roda de conversa,
Pizzimenti (2013). O disparador para a roda de conversa pode ser a analise e discussdo da
atividade elaborada, enriquecida de um texto de leitura complementar sobre o contexto
trabalhado, uma mdusica, poesia, filme etc. A roda de conversa contribui para a Analise
Exploratoria dos dados e discussao do aspecto socioemocional do contexto. Pode-se também
incluir um jogo de improvisacdo teatral aplicado a educacdo, para contribuir com a

construcdo das habilidades sociais e emocionais visadas na atividade.

5.1 Tema norteador

As duas primeiras aulas foram dedicadas ao tema norteador, Violéncia nas Escolas
no Retorno das Aulas Presenciais. Foram apresentados aos alunos em slides, varias
manchetes de jornais de diversos lugares do Brasil que mencionavam algum tipo de violéncia
praticado contra alunos, professores e direcdo escolar. O retorno das aulas presenciais em
2022 foi marcado por inimeras manchetes de jornais e portais da internet sobre o aumento
da violéncia nas escolas de todo o Brasil. “Escolas de todo o pais registram casos de violéncia

no retorno do ensino presencial”, (PORTAL R7, 2022, online).

A pandemia deixou diversas cicatrizes também em muitos alunos, inclusive nessa

unidade escolar, local da nossa pesquisa. Em um trabalho transdisciplinar realizado com
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alunos do segundo ano dessa mesma unidade escolar em 2020, para a disciplina de Ensino e
Aprendizagem de Estatistica na Educacdo Basica e Tecnologica, do Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de S&o Paulo, uma aluna coletou
varios depoimentos de seus colegas de escola sobre os Acontecimentos Sociais Durante a
Quarentena, dentre esses depoimentos, deixo aqui quatro como exemplo da situacéo desses

alunos nesse periodo:

Aluno 1. “psicologicamente cansado, acho que ¢é a palavra certa, quando se esta
saindo de casa para a escola o psicoldgico esgota bem menos do que quando eu fico s6 em

Casa por ter que me virar com as responsabilidades dos dois ambientes”.

Aluno I1. “No comego estava tudo 6timo, achei que iria ter mais tempo para me
organizar, pensar melhor, s6 que depois comecei a pensar demais nos meus defeitos,
relembrando os piores momentos, me julgando por ter feito coisas idiotas, ndo consigo mais

me concentrar no que devia”.

Aluno I11. “Ai amiga, horrivel, a gente fica com o psicologico acabado, pensando o
guanto a gente ta sendo trouxa em ficar em casa e as outras pessoas pouco se importando...

cada dia um surto diferente comigo mesma”.

Aluno 1V. “Estou me sentindo muito triste € com muita ansiedade, meu humor e

sentimentos”.

Esse trabalho foi realizado no primeiro semestre de 2020, ou seja, no auge da
pandemia. As aulas remotas ainda perduraram até o final de 2020 e em 2021, as aulas foram
presenciais e remotas e com rodizio de alunos. Assim, tivemos o retorno totalmente
presencial s6 em 2022 e infelizmente, com muita violéncia. Dados o esgotamento
psicoldgico dos alunos devido o confinamento (segundo seus préprios depoimentos), aos
boatos de violéncia que circulavam nas redes sociais de paginas escolares da regido e as
constantes manchetes de violéncia nas escolas, decidimos usar esse tema como ponto de
partida para nossas atividades e por isso tambem decidimos mostrar para os alunos varias

manchetes (um total de 19 manchetes) dos primeiros dias de aulas presenciais de 2022.
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Nas nove figuras a seguir, séo dezenove manchetes que mostramos para os alunos
com o objetivo de criar uma discussdo em torno do tema (violéncia nas escolas) e também
nas possiveis causas (bullying, injuria racial, racismo, nazismo), que identificamos nas
préprias reportagens. E com isso, discutir propostas para que algo parecido ndo acontecesse

nessa unidade escolar.
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Escolas de todo o pais registram
casos de violéncia no retorno do
ensino presencial

Um dos principais motivos para as brigas é o bullying, expressao
em inglés usada quando um aluno faz brincadeiras abusivas ou
humilha o colega de classe

I
Aumento da violéncia nas escolas
preocupa professores da rede
publica

No DF, casos recentes acenderam o alerta para o problema na rede de ensino. Professores e alunos dizem que a

Figura 1. Noticias sobre a violéncia nas escolas.
Fonte: portal R7 de noticias online e Correio Braziliense, 20228,

De brigas generalizadas a suspeita de nazismo, violéncia
em escolas emerge em Campo Grande

Especiaiist

por Lucas Mamédio
Publicado em 20032022 #s 1322

Violéncia nas escolas: 'Atitudes dos _

mais jovens sao um reflexo do
nosso tempo’, diz especialista

Em 24 horas, pais registra ao menos quatro casos de violéncia nas
escolas que envolvem agressdes entre estudantes e até granada na
mochila

e Tt _

Figura 2. Noticias sobre a violéncia nas escolas.
Fonte: portais Midiamax e R7 de noticias online, 2022*.

3Disponivel em: https://noticias.r7.com/jr-na-tv/videos/escolas-de-todo-o-pais-registram-casos-de-violencia-
no-retorno-do-ensino-presencial-09062022. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em: https://www.correiobraziliense.com.br/cidades-df/2022/03/4995556-violencia-nas-escolas-
preocupa-professores-da-rede-publica.html. Acesso em 05 de abril de 2022.

“Disponivel em: https://midiamax.uol.com.br/cotidiano/2022/de-brigas-generalizadas-suspeita-de-nazismo-
violencia-em-escolas-emerge-em-campo-grande/. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em: https://noticias.r7.com/educacao/violencia-nas-escolas-atitudes-dos-mais-jovens-sao-um-
reflexo-do-nosso-tempo-diz-especialista-24032022. Acesso em: 05 de abril de 2022.
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Apos ameaca de violéncia em escola
estadual, Policia Militar faz operagao em
Uberlandia

Brigas em escolas publicas do Alto
Tieté preocupam pais

ma briga fol registrada nesta quinta-feira (24) na Escola Estadual Lucy Franco Kowalski, em

>uzano. Outro caso ocorreu na Escola Estadual José Olympio Pereira Filho, em Itaquaquecetuba,

a2 s _

Figura 3. Noticias sobre a violéncia nas escolas
Fonte: Didrio de Uberlandia e portal G1 de noticias, 2022°.

Adolescente agride professora e
outros colegas em escola de
Iltumbiara, diz policia

3 Secretaria Municipal de Educacdo, aluno alegou que briga aconteceu apos colega

fendé-lo. Apés confusdo, ele fol transferido de escola

Adolescente é agredido dentro de
sala em escola estadual em
Guarani

A acdo foi registrada pela Policia Militar (PM) e esta sendo investigada pela Policia Civil

622 202 Ao e . -

Figura 4. Noticias sobre a violéncia nas escolas
Fonte: portal G1 de noticias, 20225,
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°Disponivel em: https://diariodeuberlandia.com.br/noticia/30626/apos-ameaca-de-violencia-em-escola-

estadual-policia-militar-faz-operacao-em-uberlandia. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em:  https://gl.globo.com/sp/mogi-das-cruzes-suzano/noticia/2022/02/24/brigas-em-escolas-

publicas-do-alto-tiete-preocupam-pais.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

®Disponivel em: https://g1.globo.com/go/goias/noticia/2022/03/17/adolescente-agride-professora-e-outros-

colegas-em-escola-de-itumbiara-diz-policia.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em: https://g1.globo.com/mg/zona-da-mata/noticia/2022/03/16/adolescente-e-agredido-dentro-de-

sala-em-escola-estadual-em-guarani.ghtml. Acesso em 05 de abril de 2022.
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Estudantes de escola estadual de
Rio Claro protestam apés aluna
sofrer ofensas racistas

VIDEO: jovem aponta arma para
cabeca de aluna durante briga em
porta de escola no DF

-onfusdo ocorreu na terca-feira (22), no Centro Educacional Sao Francisco, em S3o Sebastido.
magens mostram que as duas discutiam, quando uma puxou arma da bolsa e ameagou outra
ambém na terga, estudantes foram flagrados brigado em frente a outra escola

Por Vinicius Cassela, TV Globo

Figura 5. Noticias sobre a violéncia nas escolas.
Fonte: portal G1 de noticias, 20227

Estudante esfaqueia colega de 12
anos em escola particular na Zona
Leste de Sao Paulo

inos de idade, deu 10 facadas em uma menina da mesma sala, segundo

Adolescente de 14 anos é
esfaqueada durante aula em
escola publica no DF

Figura 6. Noticias sobre a violéncia nas escolas.
Fonte: portal G1 de noticias, 20228,
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"Disponivel em: https://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2022/03/18/estudantes-de-escola-estadual-

de-rio-claro-protestam-apos-aluna-sofrer-ofensas-racistas.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em: https://gl.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2022/03/23/video-jovem-aponta-arma-para-

cabeca-de-aluna-durante-briga-em-porta-de-escola-no-df.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

8Disponivel em: https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2022/03/22/estudante-esfaqueia-colega-em-escola-

particular-na-zona-leste-de-sp.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em: https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2022/03/23/adolescente-de-14-anos-e-

esfaqueada-durante-aula-em-escola-publica-no-df.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.
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VIDEO: adolescente é agredida por
outras duas estudantes em saida
de escola em Juiz de Fora

A ocorréncia foi registrada pela Policia Militar do lado de fora da Escola Normal no final da manha

jesta quarta-feira (23)

Por Fellype Alberto, g1 Zona da Mata

Estudante que levou granada para
escola de bairro nobre em BH é

ulso

Bope, o artefato ndo tinha potencial explosivo. Caso aconteceu no Colégio Santa

exp

Segu

Figura 7. Noticias sobre a violéncia nas escolas
Fonte: portal G1 de noticias, 2022°.

e |
Video mostra briga generalizada
entre alunos de escola estadual em
rua de Guarulhos

Segundo mc ore re nfusdes se repetem sempre pela i

Video mostra briga entre alunas na
frente de escola em Suzano

asos tém sido frequentes em varias unidades de ensino do Alto Tieté. Mae

ancisco Ferreira Lopes afirmam que filhos tém contato com a violéncia diariame

Por Janaina Rodrigues e Helder Vilela, Didrio TV 1* Edicdo _

Figura 8. Noticias sobre a violéncia nas escolas.
Fonte: portal G1 de noticias, 2022'°.

°Disponivel em: https://gl.globo.com/mg/zona-da-mata/noticia/2022/03/23/video-adolescente-e-agredida-
por-outras-duas-estudantes-em-saida-de-escola-em-juiz-de-fora.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em: https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2022/03/23/estudante-que-levou-granada-para-
escola-de-bairro-nobre-em-bh-e-expulso.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

Disponivel em:  https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2022/03/24/video-mostra-briga-generalizada-
entre-alunos-de-escola-estadual-em-ruas-de-de-guarulhos.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.
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VIDEO: Diretora é esfaqueada por
aluno em escola estadual de
Caraguatatuba

e s e R _

Figura 9. Noticias sobre a violéncia nas escolas.
Fonte: portal G1 de noticias, 2022'*.

Depois da Roda de Conversa sobre o tema norteador, as principais ideias que
surgiram para conscientizar e prevenir esse tipo de violéncia na escola foram, exposi¢édo de
cartazes pela escola, criacdo de documentarios, criacdo de um jornal escolar, convidar
especialistas para palestrar e criar trabalhos na forma de seminarios, assim os alunos iriam
pesquisar sobre um determinado tema e apresentar em sala de aula para os demais colegas
de classe. Nossa conversa girou em torno de duas perguntas:

1. Por gue tanta violéncia?

2. O que fazer para que essa violéncia ndo chegue em nossa escola?

Dentre as posi¢cfes dos alunos, a intolerdncia, o bullying, uma politica
governamental de incentivo a violéncia e o isolamento imposto pela pandemia foram o0s
responsaveis por tanta violéncia. Nesse momento, ja foram utilizadas duas aulas e as
proximas duas aulas foram utilizadas para fazer uma transicao, do tema norteador para as
acOes propostas que surgiram da discussdo desse tema, ou seja, saimos da discussao para por
em pratica as agdes propostas, como exposi¢ao e seminarios. Nesse sentido, nds construimos
um objeto tridimensional (uma caixinha curva) para dar prosseguimentos as novas

atividades. E para essa construcdo, utilizamos mais 4 aulas.

Todas essas agdes foram decididas em roda de conversa, ora com perguntas

especificas, ora com op¢des dadas pelo professor/pesquisador, como a ideia de seminario,

Disponivel em: https://gl.globo.com/sp/mogi-das-cruzes-suzano/noticia/2022/03/24/video-mostra-briga-
entre-alunas-na-frente-de-escola-em-suzano.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.

UDisponivel em:  https://gl.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2022/03/05/diretora-de-escola-
esfagueada-por-aluno-em-caraguatatuba-recebe-alta-apos-cirurgia.ghtml. Acesso em: 05 de abril de 2022.
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por exemplo. Sobre o destino do objeto tridimensional a pergunta foi, 0 que podemos fazer
com esse objeto? A maioria das respostas se referia a presentear alguém. Sobre 0 nome da
exposicdo, foram dadas, pelo professor/pesquisador, opgdes de palavras que deveriam
constar no nome e dentre 0s nomes, o titulo escolhido foi Empatia e Matematica. Com o
titulo definido, grupos de até 4 estudantes se formaram para criar os cartazes, com frases
sobre empatia e com temas matematicos presentes no objeto tridimensional realizado com
técnicas de origami. E dada a opgdo de seminarios sobre a exposi¢cdo, 0s alunos se
voluntariaram para as apresentacdes em salas. A justificativa para essa atitude foi realizar
um ato de gentileza capaz de minimizar os sentimentos desagradaveis que muitos estavam

vivenciando naquele momento e proporcionar leveza para o ambiente.
5.2 Construcdo Da Caixinha Curva

Para essa construcao utilizamos folha de cartolina dividida em tamanho de uma folha
A4 e com essa subdivisdo é possivel construir duas caixinhas. Todo aluno recebeu uma folha
e seguindo as orientacdes do professor/pesquisador, cada aluno construiu a sua caixinha.
Para essa atividade foram necessarias duas aulas de 45 minutos. E vale acrescentar que essas
duas aulas serviram de treinamento, uma vez que outras caixinhas foram construidas com
papel adequado, isso significa que a cartolina ndo é o melhor papel para essa construcdo

devido a baixa gramatura dessa folha.

Em outras duas aulas, os alunos construiram a mesma caixinha, dessa vez com um
papel adequado, ou seja, com a gramatura ideal. Esse material pode ser, papel cartdo A4 de
250g/m2 (R$ 11,00 pacote com 10 folhas), ou papel canson A4 de 300g/m2 (R$ 21,00 pacote
com 12 folhas). Além desse tipo de papel, os alunos precisaram de um CD (Compact Disc),
uma régua e caneta. Como mencionado anteriormente, em uma folha A4 é possivel construir
duas caixinhas e para agilizar a construcao é recomendavel cortar a folha A4 em duas, assim,
nenhum aluno ird desperdicar papel em um eventual corte errado. Outra possibilidade para
agilizar a construcdo é entregar a folha para o aluno com uma demarcagdo onde serd
posicionado o CD, assim os alunos ndo perderdo tempo tentando encontrar o posicionamento
ideal e as chances de desperdicar uma folha serdo minimizadas. Essa parte sobre a construcéo

pode ser vista e analisada em video, pelo link ou pelo gr code abaixo.
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Figura 10. Link da construcdo em video
Fonte: os autores

Na figura a seguir, temos do lado esquerdo a representacao de uma folha A4 dividida
ao meio (segmento MN), com duas planificacfes. Além disso, um segmento AG como
suporte de posicionamento do CD. E do lado direito da figura temos uma planificagdo

demarcada com linhas pontilhadas, que serdo recortadas na parte exterior e dobradas na parte

interior.
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Figura 11. Disposi¢do do objeto em uma folha A4 e Posi¢do do CD para criar arcos.
Fonte: os autores
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O segmento MN divide a folha A4 em duas iguais. O segmento AG fara parte do
posicionamento do CD. A inclinacdo de 45° do segmento AG é 0 que permite esse

posicionamento Unico que possibilita criar duas caixinhas em uma folha A4.

O aluno ir& posicionar o CD de modo que o centro do CD fique em cima do segmento
AG. Em seguida o aluno precisa criar um segmento perpendicular PL e novamente
posicionar o CD, dessa vez tangenciando os segmentos AG e PL. E tracar dois segmentos
de retas passando pelo centro do CD e no ponto P e pelo centro do CD e pelo ponto K. Ou
depois de criar a primeira circunferéncia, tracar uma reta perpendicular ao segmento AG
passando por K, criar outra reta perpendicular ao segmento PL, passando por P e usar a

intersecdo desses dois segmentos como centro do CD e tragar a circunferéncia.

Em seguida, os alunos precisam posicionar o CD usando as retas perpendiculares
para criar esses arcos pontilhados em vermelho, que serdo dobradas e por isso sera preciso
passar a caneta com mais firmeza nesses arcos, jA 0s arcos pontilhados em azul serdo

recortados. E o resultado esperado nessa etapa sao caixinhas curvas como na foto abaixo.

Figura 12. Foto de caixinhas curvas
Fonte: os autores

Lembramos também, que nenhum aluno teve gastos financeiros, todo material
utilizado foi disponibilizado pelos autores da pesquisa, exceto as cartolinas fornecidas pela
escola.
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O quadro a seguir resume em cada etapa 0s temas matematicos necessarios para

construir a caixinha curva.

Etapas da construcéo Temas matematicos
Etapa 1 Angulo de posicionamento
Etapa 2 Centro

Etapa 3 Circunferéncia

Etapa 4 Diametro

Etapa 5 Reta perpendicular
Etapa 6 Circunferéncia

Etapa 7 Centro

Etapa 8 Circunferéncia

Etapa 9 Reta Paralela

Etapa 10 Reta perpendicular
Etapa 11 Arco de circunferéncia
Etapa 12 Sélido geomeétrico

Quadro 3. Etapas da construcdo e temas matematicos necessarios.

5.4 Destinagao Dos Objetos Construidos

Fonte: os autores

A proxima etapa é criar um destino para os objetos construidos, criar uma acdo que

seja capaz de observar se, habilidades da Educagdo Socioemocional vao emergir. Para isso

realizamos uma Roda de Conversa com questionamentos pontuais sobre 0s proximos passos,
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por exemplo, nome da exposi¢cdo, objetos da exposicdo, elaboragdo dos seminarios,

integrantes dos seminarios e tempo de cada apresentacao.

Um tema com repercussdo nacional, posto em discussdo com esses alunos, nao
poderia ficar restrito a duas salas apenas. Por isso, precisdvamos de um meio para que as 15
turmas do periodo matutino também fossem contempladas com as discussdes de nosso
trabalho. Das opc¢Bes anteriormente mencionadas (exposicdo, palestras, seminarios,
documentarios, jornal escolar) as mais escolhidas pelos alunos e também mais viavel, foram

a exposicado pelos corredores da escola e a realizagdo de seminarios.

A ideia de seminarios de 10 minutos surgiu durante o periodo de aulas do mestrado
e por isso também foi apresentada para os alunos. Na época, analisamos uma sequéncia
didatica transdisciplinar*?, a partir de videos gravados com temas diversos escolhidos pelos
préprios alunos de duas escolas estaduais de Sdo Paulo, uma da zona sul e outra da zona
norte da capital paulista, isso, no periodo de pandemia, de onde veio a inspiracdo para as
gravacOes em videos. Dessa experiéncia, surgiu um produto educacional submetido a uma
revista especializada. Nessa perspectiva, decidimos replicar a ideia de seminarios em nossa
atividade, dessa vez, presencialmente. Além dos alunos que se voluntariaram para as
apresentacdes, também decidimos que as apresentacGes deveriam ser gravadas para nossa
andlise posterior e outra estudante se voluntariou para gravar as apresentacdes. As gravacoes
foram realizadas com uma camera fornecida pelo professor/pesquisador. Para essas
apresentacdes nas salas foram também utilizadas duas aulas consecutivas. E as duas aulas
restantes foram utilizadas para a realizacdo dos exercicios sobre calculo de area em sala de

aula.

Além disso, os alunos também sugeriram presentear outros estudantes com as
caixinhas construidas, um gesto afetuoso em contraste com a violéncia observada em outras

escolas. Assim, ficou decidido sobre os proximos passos, uma exposicdo pelos corredores

120 produto educacional, EDUCACAO SOCIOEMOCIONAL: ANALISE DE UMA SEQUENCIA
DIDATICA TRANSDISCIPLINAR, foi submetido a uma revista especializada, (Revista de Educagdo,
Ciéncias e Matematica, RECM), porém, até a presente data, ainda ndo foi aprovado. Por isso estamos
disponibilizando via link, o produto educacional mencionado:

https://drive.google.com/file/d/13QeJxc4qafQylYjzEVNBV6vapLBVesKo/view?usp=sharing
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da escola e a realizagdo de seminérios nas 15 salas do periodo matutino, isso significa que

alunos do terceiro, segundo e primeiro ano do ensino medio participaram do nosso trabalho.

Com as proximas acdes definidas, precisdvamos organizar o roteiro dessa exposi¢ao
e dos seminarios, e como e quem presentear. Primeiro, nossa exposi¢do precisava de um
nome e como anteriormente, com sugestdes do professor e dos alunos, o0 nome escolhido foi
Empatia e Matematica. A ideia foi elaborar cartazes expondo o objeto construido,
propriedades matematicas e definicGes e frases sobre empatia. Além disso, dois grupos de
trés alunos ficaram responsaveis por criar uma exposicao oral de 10 minutos, e apresentar
em todas as salas o trabalho que estavam realizando e presentear o professor mais trés alunos
com as caixinhas devidamente arrumadas. Trés alunos ficaram com a responsabilidade de
passar em sete salas mais a sala dos professores e outros trés alunos por passar em outras
oito salas. Resumindo, dois grupos de alunos foram responsaveis em contatar todas as 15
turmas do periodo matutino. O roteiro das apresentacdes também foi idealizado pelos alunos,

com as devidas orientacbes do professor/pesquisador.

Sobre a dinamica das apresentacGes, os professores presentes no dia dessas
apresentacdes foram orientados pelo professor/pesquisador que dois grupos de estudantes
iriam passar de sala em sala para expor durante 10 minutos o trabalho que estava sendo
realizado nas turmas de dois terceiros anos. E um exemplo das apresentacdes esta disponivel

no gr code a seguir.

Figura 13. Link de uma apresentacdo em video
Fonte: os autores
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Da disposi¢do e conteudo dos cartazes da exposicdo, foram descritos os temas
matematicos presente na construcdo da caixinha curva (origami, circunferéncias, raio,
diametro, namero pi, retas perpendiculares, area, perimetro e sélido geométrico) mais
palavras e frases que remete a a¢ao de se colocar no lugar do outro, buscando agir ou pensar
da forma como ela pensaria ou agiria, nas mesmas circunstancias, ou seja, um lembrete a
empatia (compreensdo, entendimento, identificacdo, amizade e interesse. Um exemplo pode

ser visto na figura a sequir.

Figura 14. Cartazes criados sobre o trabalho Empatia e Matematica
Fonte: Os autores.

Sequéncia de Exercicios Geométricos

Na construgdo da caixinha curva, os alunos experimentaram a ludicidade, a
percepcdo espacial e a exploracdo visual com a criagdo de um objeto tridimensional
utilizando técnicas de origami e a criagdo de retas perpendiculares e paralelas. Nessa outra
etapa, nossa sequéncia conduziu o aluno para a realizacdo de calculos para obtencéo de areas
das figuras planas obtidas com a planificacdo do objeto tridimensional construido. Para isso
criamos uma sequéncia com sete exercicios, com o objetivo de calcular a area total do nosso
objeto planificado (figura 5), gerada na constru¢do do nosso objeto tridimensional. Para
calcular essa area (o ultimo exercicio), o aluno precisa entender que existe uma sobreposi¢édo
de figuras e que essa intersec¢do precisa ser subtraida ou, com célculos individuais ao redor

da sobreposicao, chegar ao resultado esperado.
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Figura 15. Figuras sobrepostas.
Fonte: os autores

Essa sequéncia de exercicios como parte de uma atividade maior, tem um significado
de construcdo, o estudante sabe de onde saiu o exercicio. Alem disso, no caminho de
resolucdo vao aparecer figuras planas desconhecidas que, apesar de desconhecidas e,
portanto, sem férmula aparente de resolucdo, é possivel calcular suas areas com o
conhecimento prévio de adicdo e subtracdo. Nessa sequéncia, isso pode acontecer pelo
menos duas vezes. E caso o aluno encontre outra forma de resolugdo ou ndo perceba, que
algumas figuras ndo sao conhecidas e ndo tem uma férmula de resolucéo, cabe ao professor

mostrar e discutir essa questao.

Para que os alunos ndo fossem dirigidos para a Gltima questdo, distribuimos os
exercicios de dois em dois, 1A e 1B; 1C e 1D; 1E e 1F e por ultimo o exercicio 1G. Nos dois
primeiros foram calculados as areas de uma circunferéncia e de um quarto de circunferéncia.
No exercicio C, foi calculada a area de um quadrado e no exercicio D, e nos demais
exercicios os alunos precisaram de relacionar os calculos anteriores para solucionar 0s

proximos. Os exercicios foram entregues com enunciados curtos e simples:

Use 3,14 para a aproximacdo do numero 7. (0 uso da calculadora é opcional).
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1A. Calcule a &rea do circulo c

Respostas esperada 1A

Usando a férmula da area do circulo, A = mr? e as condigces de duas casas decimais,
esperamos que o aluno use conhecimentos prévios de substituicdo dos valores na equacgao e

multiplicacdo para chegar em 113,04 cm2.

A= 3,14 x 6°
A =314 X 36
A= 3,14 x 6°
A = 113,04 cm?

1B. Calcule a area do setor circular ABC tracejada. O angulo BAC mede 90 graus.
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Resposta esperada 1B

Esperamos que o aluno perceba que esse setor circular corresponde a %2 da circunferéncia e

assim, a area procurada sera a area da circunferéncia (exercicio 2A) dividido por 4.

113,04
4

A = 28,26 cm?

1C. Calcule a érea tracejada do quadrado ABCD
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Resposta esperada 1C

Esperamos que o aluno use o conhecimento de calculo de area de figuras planas como

quadrados, para determinar que a area do quadrado ABCD serd um lado vezes o outro, 6

vezes 6.
A=6X6
A = 36 cm?

1D. Calcule a area tracejada ABD

o
(9]

\ Al 6 cm

o

Resposta esperada 1D

Nessa etapa dos exercicios, esperamos que o0 aluno perceba trés figuras, o quadrado ABCD,
Y, da circunferéncia e a area tracejada. Além disso, considerar as areas das duas primeiras
para obter a terceira. A area do quadrado ABCD menos a area de ¥ da circunferéncia sera

igual a area tracejada.

A =36 — 28,26

A =774 cm?
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1E. Calcule a area tracejada central

Resposta esperada 1E

Aqui esperamos que o aluno continue utilizando das suas respostas anteriores para responder
exatamente o valor da area tracejada. A area tracejada estd dentro do quadrado ABCD
compreendidas entre duas figuras idénticas e com valor ja determinado anteriormente
(exercicio 1D).

A=36—(2x7,74)

A =36—-1548

A = 20,52 cm?
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1F. Calcule a area total da figura a seguir

Resposta esperada 1F

Aqui esperamos que o0 aluno use a resposta do exercicio 1A e do exercicio 1E, para
calcular a area compreendida pela circunferéncia, multiplicar por 2 e subtrair a interseccao

(exercicio 1E).
A= (113,04 x 2) — 20,52
A = 205,56 cm?

Nessa etapa, 0 aluno também j& terd outras opcGes de resolucbes, como usar os valor de ¥4

da circunferéncia mais a area do quadrado central.
A= (2826x6)+ 36

A = 205,56
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1G. Calcule a area branca correspondente a base e a parte superior da embalagem.

Resposta esperada 1G

Se o0 aluno respondeu corretamente os exercicios anteriores, dificilmente ird errar nessa
etapa. 1sso porque, sO precisa continuar com o processo de utilizar as respostas anteriores. A

area branca corresponde a area total (exercicio 1F) menos a area do exercicio 1E, 7 vezes.

A = (205,56) — (7 x 20,52)

A = 6192 cm?

Ou ainda utilizar a resposta do exercicio 1D multiplicado por 8.
A= (7,74 % 8)

A =61,92cm?

Para essa Ultima resposta, bem como em outros exercicios, foram utilizados mais de
uma forma de resolucéo, indicando que os alunos compreenderam a sequéncia e por iSso

encontraram alternativas na resolucéo do problema.
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6. ANALISE Dos DADOS

Nossos dados foram coletados a partir de dez encontros (vinte aulas) com duas turmas
do Ensino médio do periodo da manhd, o Terceiro ano E e o Terceiro ano F. Foram dez aulas

de 45 minutos para cada turma num periodo de duas semanas.

Comecamos por analisar a exposi¢édo que foi realizada pelos corredores da escola. O
primeiro resultado pratico dessa exposicdo foi chamar a atencdo de outros professores,
incluindo os professores de matematica. Uma professora de fisica nos procurou perguntando
sobre a possibilidade de uma apresentagdo do nosso trabalho para os alunos do periodo
noturno. Como nossa exposicdo foi realizada proximo a um recesso escolar, essa
possibilidade ficou para um outro momento, devido também a disposicdo dos alunos em
estar presente na escola no periodo noturno, j& que ndo moram proximo da escola e sdo

menores de idade.

Sou professora de fisica dos terceiros da
noite . 21:4

Voceé nao quer apresentar para os alunos dos
terceiros da noite ?

Preciso conversar com os alunos. Porque

Boa noite ! X 8
vamos precisar de mais tempo pra

Fiquei encantada com o trabalho. ,, , elaborar os presentes. o101
Vocé ndo quer apresentar para os alunos » >
dos terceiros da noite ? : Mas desde ja agradego o seu convite

e seria muito bom ir apresentar a noite
também. 1:50 ¥ ‘

Fiquei encantada com o trabal
Obrigado. : =) Mensagem (RSINN O | o
rd

Sou professora de fisica dos terceiros da : ~
noite " I g

Figura 16. Convite para divulgacdo da exposicdo Empatia e Matematica.
Fonte: Os autores
Nossa exposicdo também foi notada pela coordenacdo pedagdgica da escola e
incluida no programa Boas Praticas da Secretaria da Educacgédo. No periodo de suspensdo das
aulas presenciais, a Secretaria da Educagéo do Estado de Sdo Paulo criou um instrumento
chamado de Boas Préticas, para identificar trabalhos desenvolvidos por professores, alunos
e comunidade escolar. A ideia € identificar essas Boas Préticas e divulgar para toda a rede

de ensino para inspirar novas ideias.
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Outro ponto que observamos foi o comportamento de alguns alunos, que em sala de
aula, ndo participam muito, tem notas baixas e como muitos outros, dizem ter dificuldades
com matematica, mas que no trabalho de colaboracdo que realizamos, a participacéo,
colaboracdo com o colega, a disponibilidade em ajudar foi algo surpreendente. Essa
mudanca de comportamento comegou com a colaboracdo em sala de aula, em duas
oportunidades, nas construcfes das caixinhas e quando grupos formados por quatro alunos

comecaram a criar 0s cartazes. E isso se estendeu até a exposi¢cdo dos cartazes pela escola.

Para Gardner (1995), “nada ¢ mais importante na carreira educacional de aluno do
gue o encontro de uma disciplina ou trabalho adequados a uma determinada mistura de
inteligéncias.” “E o fato de aprendermos mais quando temos alguma coisa que nos interessa
¢ nos da prazer quando nos empenhamos nela.” Goleman (2005, p. 128). Os alunos gostaram
de participar, gostaram da dindmica das atividades e se sentiram incluidos ao serem
protagonistas de um trabalho que foi destaque em toda a escola. Essas ideias corroboram

com as falas de dois participantes da pesquisa:

Aluno 2. “Foi um trabalho bom, pois varios alunos gostaram e aprenderam um
pouquinho sobre cada tema.”

Aluno 3. “Achei uma ideia incrivel, amei participar e a dindmica foi 6tima.”

Acreditamos que essa diferenca de comportamento pode estar condicionada ao
desenvolvimento de outras inteligéncias como interpessoal e espacial, por exemplo. Junto
ao prazer do pertencimento, de participar de um grupo, de ser protagonista na realizacéo de

um projeto que pode se repetir e ecoar pela escola como exemplo de boas praticas.

Aluno 1. “Uma importante iniciativa, que pode crescer com o tempo € movimento
2
dos alunos.”

Aluno 5. “Foi uma grande demonstracdo, que proporcionou uma mensagem de: nés
importamos e estamos tentando demonstrar. Isso pode alavancar mais situa¢es boas como
esta.”

Sobre as apresentagdes nas salas podemos observar assistindo os videos, que 0s
alunos criaram um roteiro proprio e ndo fugiram da tematica. A partir da exposicéo
denominada Empatia e Matematica, as falas em sala, relacionou os acontecimentos da

propria escola no retorno presencial com acontecimentos de outras escolas vizinhas e de
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escolas distantes. Falaram da violéncia nas escolas, do abandono escolar, dos casos de
depressdo, de noticias falsas, defasagem escolar e falaram sobre empatia, explicando e

contextualizando, como podemos verificar na fala do aluno C.

Aluno C. “A gente conseguiu perceber que existem varios tipos de violéncia dentro
da escola, violéncia verbal, violéncia fisica, cyberbullying, vandalismo... empatia é aquela
situacdo em que nos conseguimos nos colocar no lugar da outra pessoa... uma frase bastante
conhecida é a aquela famosa, gentileza gera gentileza, ou seja, quando nés somos gentis em
um ambiente social, tornamos esse ambiente mais agradavel. Uma pessoa gentil é educada,
é uma pessoa agradavel para se conviver e acima de tudo é uma pessoa respeitosa e foi isso
que nosso professor de matematica quis passar pra gente, a importancia do convivio social
entre os alunos no retorno presencial das aulas, e 0 uso do origami matematico como meio

para apresentar essa mensagem para a escola.”

Outro ponto mencionado foi a relagdo matematica do trabalho. Os alunos pontuaram
a parte matematica desde a construgdo do objeto tridimensional, mostrando o0 passo a passo,
passando pelos temas matematicos até o sorteio para trés alunos e para o professor presente
na sala. E finalizaram mostrando que esse era um gesto de empatia. Foi possivel observar
gue a mensagem passada para os alunos foi de conscientizacdo sobre os problemas da escola,
sobre os beneficios de ser uma pessoa empatica e que essa agdo foi possivel a partir de uma

situacdo matematica.

Ainda que, a aparicdo de todos esses temas possa ter sido motivada pelo periodo
pandémico, sdo temas ja conhecidos, como a evasao e abandono escolar, segundo Filho e
Araujo (2017). Sobre os tipos de empatia, Goleman (2005), descreve sobre a origem da
empatia desde a fase infantil até a fase adulta, sobre a neurologia da empatia além dos prés

e contras de uma pessoa empatica e de uma pessoa apatica.

Acreditamos que este trabalho do qual o dialogo foi o ponto alto, contribuiu com
elementos para a construcdo da competéncia nove, das dez competéncias gerais da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC), e se relaciona com o exercicio da empatia.

Competéncia 9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o0 respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de
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individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL, 2018,

p. 7).

Além dessa relacdo, é possivel que a curto e médio prazo, esse didlogo em sala de
aula viabilize habilidades de conscientizacdo sobre temas em estudo. Foi possivel perceber
que os alunos que estavam apresentando o trabalho exerceram a capacidade de ouvir, de
compreender e de apoiar, ao dar aten¢do a uma colega com depressdo. Para Goleman, a
“Empatia exige bastante calma e receptividade para que os sutis sinais de sentimento
de uma pessoa sejam recebidos e imitados pelo cérebro emocional da outra pessoa.”
(GOLEMAN, 2005, p. 139).

Aluno 1. “Lembro de uma menina, no 2F que veio conversar conosco em particular

e se abriu, sobre seu caso de depressao e experiéncia.”

Sabemos que em muitos casos, o simples fato de a pessoa poder falar de suas
dificuldades ja contribui para melhora. E temos a sensibilidade de encaminhar para os
lugares competentes, aqueles que fogem do ambito que pode ser discutido no ambiente
escolar. Segundo CASEL (2017), a consciéncia social é uma competéncia capaz “de ter a
perspectiva e empatia com 0s outros, incluindo aqueles de diversas origens e culturas. A
habilidade de compreender as normas sociais e éticas para 0 comportamento, reconhecer 0s

recursos e apoio da familia, escola e comunidade.” (CASEL, 2017, p. 1 e 2).

Ainda sobre as apresentacdes nas salas, foi possivel perceber, segundo fala dos
proprios alunos, que essa interacdo de alunos para alunos, em torno de um trabalho escolar,
discutindo problemas que sdo de todos, além de gerar empatia, pode gerar mais consciéncia
social sobre a diversidade de género e diversidade cognitiva, por exemplo:

Aluno 4. “Foi importante apresentar a escola que temos que caminhar para um futuro
com respeito a diversidade e a todo tipo de coisas que hoje é extremamente julgada. Deu
para ver que muitos alunos querem um futuro assim e querem trabalhar para tornar isso

possivel.”

Ou seja, para que isso seja possivel, precisamos inserir o0 estudante em contextos com

interesses comuns. Esses interesses, a principio, aos olhos dos alunos, podem néo ter
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nenhuma relagdo com a matematica: Aluno 4. “No comeco achei que o trabalho nao tinha
nada a ver com matematica, mas deu para ver enquanto estdvamos montando que nédo
conseguiriamos sem ela (matematica) e muito menos conseguiriamos explicar para 0s outros

(alunos) como eles também poderiam fazer uma caixinha.

Também notamos no desenvolvimento dessa sequéncia de atividades que os alunos
estavam mais solicitos, trabalhando coletivamente um ajudando o outro e com a sensacéo de
felicidade por conseguir concluir uma atividade com sucesso, por criar um objeto (caixinha)
que a principio parecia ser dificil e ainda por serem protagonistas desde o comego. Segundo
Gardner (1995, p.113), “os alunos adquirem melhor os conhecimentos quando estes se

relacionam as suas capacidades e interesses pessoais.”

Como dito anteriormente, a aprendizagem matematica e a aprendizagem
socioemocional possuem diferentes habilidades: as habilidades socioemocionais estdo
voltadas para o Ser , por exemplo, (interior, inteligéncia interpessoal e exterior inteligéncia
intrapessoal), para 0 autoconhecimento, para o gerenciamento de nossas emogoes, para as
habilidades de relacionamentos, j& a aprendizagem matematica se relaciona com as
habilidades técnicas, com a abstracdo, demonstracdo, com o saber fazer. No entanto,
observamos que é possivel e desejavel trabalhar todas elas simultaneamente. Sabe-se ainda
que o estado emocional do estudante precisa ser considerado para que a aprendizagem
ocorra, como defendem Macedo; Bressan (2016). Possibilitar, de alguma forma, unir essas
duas habilidades ¢ uma oportunidade para a aprendizagem matematica, que antes das
Inteligéncias Multiplas e do desenvolvimento da Inteligéncia Emocional ndo eram

consideradas.

Para Gardner (2001), as inteligéncias funcionam combinadas, ou seja, em diversas
profissbes, por exemplo, é exigido o exercicio de mais de uma inteligéncia. Nossas
expectativas, era que os alunos conseguissem identificar pelo menos duas inteligéncias, em
nossa proposta de atividade e como constatado, o0s estudantes identificaram e justificaram

mais de duas inteligéncias.
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Aluno 1. “Linguistica, Logico Matematica, (2). Linguista pelo fato de tudo envolver
a lingua portuguesa e pelo didlogo que tivemos. Logico matematico pela caixinha que

fizemos.
Aluno 2. “Interpessoal, Intrapessoal (2). Pois foi um trabalho envolvendo empatia.”

Aluno 3. “Logico Matematica, Interpessoal, Intrapessoal (3). O termo da empatia em

si se encaixa no intrapessoal e interpessoal e a questdo logica para a montagem da caixinha.”

Aluno 4. “Légico Matematica, Espacial, Interpessoal, Intrapessoal, Naturalista (5).

Pelo fato que foi visivel nas aulas, o que ficou explicito e implicito em nossas atividades.”

Aluno 5. “Logico Matematica, Espacial, Interpessoal, Intrapessoal (4). Penso que
usei a logistica matematica com o processo de explicacdo onde demonstrei a caixinha. O
espacial, o modelo em sua forma plana e espacial. E por ultimo, as inteligéncias interpessoal
e intrapessoal, porque me coloquei no lugar do meu proximo e tentei explicar de um jeito

criativo."

Na perspectiva desses cinco alunos, o nosso trabalho contemplou cinco das oitos
inteligéncias de Howard Gardner. Além disso, vale o registro que todos os cinco estudantes
contemplaram também as duas inteligéncias base da Inteligéncia Emocional: as inteligéncias

Intrapessoal e Interpessoal.

Acreditamos que esse conjunto de atividades com acbes coordenadas, foram
capazes de alterar o estadoinicial do aprendiz, gerar entusiasmo e alterar a percepcao
sobre as aulas de matematica, que infelizmente e erroneamente ainda € motivo de

lamentacdes das mais variadas formas.

Aluno 1. “Nao sou uma grande fa da matematica, porém, achei a dindmica diferente,

fazendo com que prendesse minha atengdo, podiamos continuar.”

Aluno 4. “Atividades mais dindmicas desse jeito faz a sala ter menos preconceito

com a matematica.”
Aluno 2. “Foi bem legal e interessante, poderia ter mais projetos assim.”

Aluno 5. “O convivio com os colegas fazendo as atividades gera a necessidade de

um ajudar o outro. Atividades neste modelo sdo 6timas.”
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Obviamente, ndo vamos conseguir resolver todos os problemas socioemocionais de
todos os estudantes, mas ignora-los é reconhecer que esses ndo terdo um bom desempenho
com a aprendizagem matematica. Nossa sequéncia de atividades quebrou a rotina, trouxe
uma situacdo de aprendizagem diferente, os alunos vivenciaram novas experiéncias € novos
desafios e puderam ser protagonistas de todas as agdes. Aluno 2. “Foi um projeto diferente,
muitos professores gostaram, muitos alunos se interessaram. Na minha perspectiva deu certo
e todos colaboraram.” Um projeto diferente, envolvente, colaborativo em que o
protagonismo é todo do aluno, pode trazer momentos felizes e a sensacao de felicidade pode

impulsionar outras agodes.

A sensacdo de felicidade causa uma das principais alteragdes biol6gicas.
A atividade do centro cerebral é incrementada, o que inibe sentimentos
negativos e favorece 0 aumento da energia existente, silenciando aqueles
gque geram pensamentos de preocupacdo. Mas ndo ocorre nenhuma
mudancga particular na fisiologia, a ndo ser uma tranquilidade, que faz com
que 0 corpo se recupere rapidamente do estimulo causado por emogdes
perturbadoras. Essa configuracdo da ao corpo um total relaxamento, assim
como disposi¢éo e entusiasmo para a execucdo de qualquer tarefa que surja
e para seguir em direcdo a uma grande variedade de metas. (GOLEMAN,
2005, p. 32).

Da mesma forma que um aluno feliz consegue se empenhar e produzir mais, um
aluno triste, tende a ter um desempenho ruim. Podemos identificar essa situagdo nas falas

desses dois alunos:

Aluno 1. “E notavel que quando estamos felizes, aparentamos estar mais motivados

e empenhados.”

Aluno 3. “Quando perdi uma amiga, muito importante para mim, meu desempenho
despencou nitidamente. E quando aconteceram coisas muito boas, fiquei bem mais

empolgada com tudo.”

6.1 Sequéncia de Exercicios Geométricos - Resultados

A partir da planificacdo do objeto criado pelos alunos, elaboramos uma sequéncia de
exercicios que, se o primeiro, fosse respondido corretamente, encaminhava os alunos para a
solucdo dos demais exercicios e do ultimo com mais facilidade. Como o Ultimo exercicio
ndo tem uma formula para a resolucdo, a sequéncia de exercicios acaba sendo parte da

solucéo, onde o primeiro contribui para a resolu¢do do segundo, o segundo para a resolucao
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do terceiro e, assim, sucessivamente até o ultimo exercicio. Tanto acertos como erros s6
seriam analisados em outra aula juntamente com os alunos para analisar o que foi feito e o

que poderia ser feito com a sequéncia de exercicios.

Outrossim, como os participantes da pesquisa eram alunos do terceiro ano, decidimos
pela sequéncia de exercicios com mais especificidade na parte matematica, uma vez que
muitos alunos em fase de vestibular, inevitavelmente, teriam exercicios com grau de

dificuldade semelhante.

1. A férmula para o calculo da area do circulo A = nrr? e o valor do nimero 7 foi

considerado com duas casas decimais depois da virgula.

2. A formula para o célculo da area de um quadrado A = [ X .

3. Um aviso sobre a permissao para o uso da calculadora.

Além disso, nada mais foi orientado em termos de ajuda direta, indicando o que
deveria ser ou ndo ser feito. Porque o objetivo foi verificar se a sequéncia de exercicios
conduziria o estudante até a Gltima resolucdo de forma satisfatéria, ou seja, conseguindo
resolver acertadamente o ultimo exercicio. A sequéncia de exercicios foi realizada
individualmente sem orientacfes que pudessem interferir nas obtencbes das respostas de

cada questdo. Todos os alunos presentes no dia dessa atividade, participaram.

No dia que aplicamos essa sequéncia de exercicios, 32 alunos estavam presentes e
todos participaram. Dos 32 alunos, 14 responderam os 7 exercicios corretamente usando as
estratégias e técnicas que esperavamos, por exemplo, calcular a area do circulo ¢ usando a
formula dada e dividir por 4 para encontrar o resultado do segundo exercicio utilizando
assim, a resposta do exercicio anterior para resolver o exercicio seguinte sem 0 uso de

férmulas. Como mostra a resolugéo da figura 16.
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Area da circunferéncia = X r?

. IB. i j
daidiane i Calcule a drea do setor circular ABC tracejada.

Use 3,14 para a aproximagdo do nimero n. E pode utilizar a calculadora.

1A, Calcule a area da circunferéncia ¢

Figura 17. . Exercicios 1A e 1B
Fonte: os autores

Nos exercicios 1A; 1B; 1C; 1D; 1E e 1G, as resolucdes da aluna A foram exatamente

como esperévamos.

1C. Calcule a area tracejada ABCD 1D. Calcule a 4rea tracejada ABd

A= 36

Figura 18. Exercicios 1C e 1D
Fonte: os autores
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E. Calcule a drea tracejada central

1G. Considere 0s exercicios anteriores ¢ calcule a drea branca correspondente a base ¢ a parte
superior da embalagem

Figura 19. . Exercicios 1E e 1G.
Fonte: os autores

J& no exercicio 1F o seu raciocinio da aluna A foi apenas estrategicamente diferente,
e obtendo o valor correto utilizando exercicios diferentes. O caminho que esperavamos no
exercicio 1F era a utilizacdo do exercicio 1A, somando os valores de duas circunferéncias e
subtraindo a area do exercicio 1E. A aluna A preferiu utilizar a resposta do exercicio 1B,

multiplicar por 6 e somar com o valor do exercicio 1C.

IF. Calcule a drea total da figura a seguir

|
/ A 200,56

é A,
( A 6cm .

/

/
S

Figura 20. Exercicio 1F.
Fonte: os autores

Essa outra solucdo nos mostra que a nossa sequéncia possui mais de uma estratégia
de resolucdo. Isso também mostra que nesse tipo de exercicio ndo existe uma férmula pronta,

0 que conta sdo as estratégias que podem ser utilizadas. Isso aconteceu mais vezes em
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exercicios diferentes de outros alunos, como no exercicio 1D da aluna B, que formou um

quadrado de lado 12, subtraiu o valor da area do circulo c e dividiu por 4.

Figura 21. Exercicio 1D.
Fonte: os autores
Nessa parte vamos indicar a solucdo que esperadvamos nos dois primeiros exercicios
e em seguida indicar a resolugdo da aluna A. Vamos repetir esse processo nos demais
exercicios (solucdo esperada; solucdo da aluna A). Além de comparativo, essa parte também

servira como gabarito.

1A. Calcule a area do circulo ¢
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Respostas esperada 1A

Usando a férmula da area do circulo, A = nr? e as condi¢Ges de duas casas decimais,
esperamos que o aluno use conhecimentos prévios de substituicdo e multiplicagdo para

chegar em 113,04 cmz.

A =314 x 62
A =314 X 36
A =314 x 6°
A = 113,04 cm?

1B. Calcule a area do setor circular ABC tracejada. O angulo BAC mede 90 graus.

c

Resposta esperada 1B

Esperamos que o aluno perceba que esse setor circular corresponde a % da
circunferéncia e assim, a rea procurada sera a area da circunferéncia (exercicio 2A) dividido

por 4.

113,04
4

A = 28,26 cm?
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Area da circunferéncia = m x r?
IB. Calcule a area do setor circular ABC tracejada
Area do quadrado = [ x [

Use 3,14 para a aproximagdo do namero n. E pode utilizar a calculadora

1A. Calcule a drea da circunferéncia ¢

/ \ T e T Az a826
,A 443,04

\/

Figura 22. . Exercicios 1A e 1B
Fonte: Os autores

1C. Calcule a area tracejada do quadrado ABCD

Resposta esperada 1C

Esperamos que o aluno use o conhecimento de célculo de areas de figuras planas
como quadrados para determinar que a area do quadrado ABCD sera um lado vezes o outro,
6 vezes 6.
A=6X6

A = 36 cm?
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1D. Calcule a area tracejada ABD

| Al 6 cm

Resposta esperada 1D

Nessa etapa dos exercicios, esperamos gue 0 aluno perceba trés figuras, o quadrado
ABCD, ¥ da circunferéncia e a area tracejada. Além disso, considerar as areas das duas
primeiras para obter a terceira. A area do quadrado ABCD menos a area de % da

circunferéncia sera igual a &rea tracejada.

A =36—28,26

A =774 cm?
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1D. Calcule a area tracejada ABC

ATIVIDADE | - CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS

1C. Calcule a drea tracejada ABCD

N7\ A<,

[
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica - [FSP

Figura 23. Exercicios 1C e 1D
Fonte: Os autores

1E. Calcule a area tracejada central

(o]

T T T T T

.‘_

1
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|
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Resposta esperada 1E

Aqui esperamos que o aluno continue utilizando das suas respostas anteriores para
responder exatamente o valor da area tracejada. A area tracejada estd dentro do quadrado
ABCD compreendida entre duas figuras idénticas e com valor ja determinado anteriormente

(exercicio 1D).

A=36—(2x%7,74)

A=36—-1548
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A = 20,52 cm?

1F. Calcule a &rea total da figura a seguir

Resposta esperada 1F

Aqui esperamos que o aluno use a resposta do exercicio 1A e do exercicio 1E, para

calcular a area da circunferéncia, multiplicar por 2 e subtrair a intersec¢do (exercicio 1E).
A = (113,04 x 2) — 20,52
A = 205,56 cm?

Nessa etapa, 0 aluno também ja tera outras opcdes de resolucdes, como usar o valor

de ¥ da circunferéncia mais a area do quadrado central.
A= (28,26 x6) + 36

A = 205,56
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IF. Calcule a drea total da figura a seguir

ATIVIDADE 1 - CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS

1E. Calcule a drea traccjada central

<
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matemitica - IFSP

Figura 24. Exercicios 1E e 1F
Fonte: Os autores

1G. Calcule a area branca correspondente a base e a parte superior da embalagem

Figura 25. Exercicio 1G e embalagem curva.
Fonte: os autores

Resposta esperada 1G

Se o aluno respondeu corretamente os exercicios anteriores, dificilmente ird errar
esse exercicio. Isso porque ele s6 precisa continuar com o processo de utilizar as respostas
anteriores. A area branca corresponde a area total (exercicio 1F) menos a area do exercicio

1E, 7 vezes.
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A = (205,56) — (7 x 20,52)
A= 61,92 cm?

Ou ainda utilizar a resposta do exercicio 1D multiplicado por 8.
A= (7,74 x8)

A =61,92cm?

ATIVIDADE 1 - CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS

1G. Considere os exercicios anteriores e calcule a area branca correspondente a base e a parte
superior da embalagem

Figura 26. Exercicios 1G
Fonte: Os autores

Ainda sobre essa sequéncia de exercicios, faltava aplicar na outra turma do terceiro
ano. Como ja conheciamos alguns resultados decidimos aplicar apenas o Ultimo exercicio
(1G). Assim seria possivel comparar os dois resultados, dos alunos que fizeram a sequéncia
de exercicios e com os alunos que so6 iriam fazer o ultimo exercicio. Dos alunos presentes
nesse dia, apenas uma aluna conseguiu chegar no resultado correto sem utilizar a sequéncia
de 7 exercicios como base. Entre os alunos que tentaram encontrar o resultado sem a
sequéncia de exercicios, 0s resultados mais comuns apareceram do calculo da area de uma
circunferéncia apenas. A partir dai, as tentativas de resolugdes incluiam objetos matematicos
ndo necessarios como teorema de Pitadgoras, que podemos observar na figura 26, por

exemplo.
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1G. Calcule a drca branca correspondente a base ¢ a parte superior da embalagem

Arca da circunferéncia = = X 7
Area do quadrado = I x |

Use 3,14 para a aproximagio do nimero . E pode utilizar a calculadora

Figura 27. Tentativa de resolucdo do exercicio 1G sem a sequéncia de 7 exercicios.
Fonte: Os autores
Depois reaplicamos a sequéncia com os 7 exercicios e voltamos a ter mais acertos
totais e parciais, assim como aconteceu com a primeira turma. Esses resultados mostram que
a sequéncia com 7 exercicios contribuiu para que mais alunos conseguissem calcular a area
da figura do altimo exercicio. A fala da aluna 6 quando resolvia os exercicios pela segunda
vez, corrobora com esses resultados, “assim fica facil resolver o ultimo”, se referindo aos
exercicios anteriores que contribuiram para a resolucdo do exercicio final. Em vista disso,
fica evidente a importancia de incluir mais sequéncias didaticas para desenvolvimento de

temas matematicos.

6.2 Mindset: Nossa sequéncia didatica e a Forma de Pensar dos Alunos

Comecamos o mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica em 2019
com previsdo para terminar em dezembro de 2020, no entanto, a pandemia mudou todo o
cenario de pesquisa e s agora em 2022 conseguimos finalizar. De alguma forma, esse tempo
a mais nos proporcionou um aprofundamento em nossa pesquisa. Desde o inicio das aulas
no mestrado, comegamos a aplicar algumas atividades com alunos da segunda e terceira série
do ensino meédio. Uma dessas atividades que aplicamos ao longo desses anos foi um teste
psicolégico de mindset, um teste sobre a nossa forma de pensar. Segundo Dweck (2017),
todos temos duas formas de pensar, ou seja, temos duas mentalidades, mentalidade de

crescimento e mentalidade fixa. A essas duas formas de pensar, chamou de mindset fixo e
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mindset de crescimento, que vamos chamar, a partir de agora, de mentalidade fixa e

mentalidade de crescimento.

Carol Dweck é uma autora americana que pesquisou sobre essas duas formas de
pensar por mais de 20 anos. Seus estudos estdo publicados no livro, Mindset: a nova
psicologia de sucesso. Dweck (2017) relaciona suas descobertas ao poder das crengas
pessoais, conscientemente ou ndo, nossas crengas tém forte influéncia sobre aquilo que
almejamos e sobre a chance de consegui-lo, (DWECK, 2017, p. 9). Além das crencas, 0s
estudos de Dweck (2017), também relacionam essas duas formas de pensar com os desafios,
obstaculos, esforcos, criticas e sucesso que podemos obter, como descrito na tabela a seguir.

Mentalidade Fixa. Mentalidade de Crescimento.

TR A inteligéncia pode ser
A inteligéncia € estatica. desenvoglvi da P
Inteligéncia Procura parecer inteligente,

oor isso fende a Procura aprender sempre, por

isso tende a...
Desafios ...evitar desafios. ...abragar desafios.
Obstaculos ...desistir facilmente. ...persistir até o fim.

...ver o0s esforcos como
...ver esfor¢o como algo

Esforcos : . caminho para 0
improdutivo. .
aperfeicoamento.
[ . [ . ...aprender e crescer com as
Criticas ...ignorar criticas construtivas. o
criticas.
. ...sentir-se ameacados pelo ...tirar ligdes e se inspirar no
Sucesso alheio
sucesso dos outros. sucesso dos outros.

Como resultados, atinge niveis
cada vez mais altos de
realizagdes. Tudo isso lhes da
uma maior sensacao de livre-
arbitrio.

Como resultado, ndo atinge sua
total capacidade. Tudo isso
mostra uma visao determinista
do mundo.

Tabela 1. Duas mentalidades.
Fonte: os autores

Assim como, Gardner (1995) sugere que criemos atividades para despertar as
maltiplas inteligéncias e o grupo CASEL (2017) aponta Mentalidade de Crescimento como
uma das habilidades para trabalhar a autoconsciéncia, Dweck (2017) sugere que criemos
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atividades que levem nossos alunos ao mindset de crescimento. Para isso, a primeira etapa é
verificar qual é o tipo de pensamento predominante entre os estudantes. Fizemos isso com 0
teste de mindset disponivel no Programa Mindset Works. Esse programa surge dos estudos
de Dweck (2017) com objetivos educacionais, bem como, o grupo Casel, j& mencionado. O
teste de mindset é composto por vinte afirmac@es e 0s estudantes precisam anotar uma das
quatro opcdes disponiveis em cada afirmacdo do teste. As op¢des sdo, concordo plenamente,
concordo, discordo totalmente e discordo. Para cada op¢do marcada existe uma pontuacéo
de zero a trés e a somatoria ird indicar, segundo Dweck (2017), se o estudante tem uma

mentalidade fixa ou uma mentalidade de crescimento.

Resultado entre zero e 20 pontos Mentalidade Fixa muito avangada

Mentalidade Fixa com algumas ideias de

Resultado entre 21 e 33 pontos :
crescimento

Mentalidade de Crescimento com algumas

Resultado entre 34 e 44 pontos o
ideias fixas

Resultado entre 45 e 60 pontos Mentalidade de Crescimento muito avangada

Tabela 2. Pontuacdo do teste de Mindset
Fonte: os autores

Em todas as turmas em que aplicamos o teste de mindset, tivemos resultados muitos
parecidos, nenhum aluno ficou na classificacdo de mentalidade fixa avancada (de zero a 20
pontos). De um total de 109 testes realizados, 12 alunos (11%) obtiveram pontuac@es entre
21 e 33 pontos, indicando uma mentalidade fixa com algumas ideias de crescimento. Por
outro lado, 64 alunos (59%) obtiveram pontuac6es entre 34 e 44 pontos, indicando uma
mentalidade de crescimento com algumas ideias fixas e 33 alunos (30%) obtiveram

pontuacéo entre 45 e 60 pontos, indicando uma mentalidade de crescimento muito avangada.

Na realizacdo de nossa sequéncia didatica foi possivel observar que a maioria dos
alunos agiram com uma mentalidade de crescimento. Segundo Dweck (2017), com uma
mentalidade de crescimento, as pessoas nao apenas buscam o desafio, mas prosperam com
ele e quanto maior o desafio, mais elas se desenvolvem. (DWECK, 2017, p. 23). Os alunos
aceitaram e cumpriram todos os desafios propostos em todas as atividades, persistiram com
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a atividade até o fim e os esforgos que fizeram foram compensados com o conhecimento

novo que adquiriram e por também compartilhar com seus colegas.

Segundo Dweck (2017), uma mentalidade de crescimento tem a ver com pessoas que
acreditam que podem desenvolver suas habilidades. No &mbito escolar, os alunos véo agir
com mentalidade de crescimento quando as atividades propostas contemplarem aspectos
dessa mentalidade, como desafios, esforcos e obstaculos. Nesse sentido, nossa sequéncia
didatica conseguiu proporcionar esses aspectos. Os alunos foram desafiados, se esforcaram,
enfrentaram alguns obstaculos e foram compensados com a realizacdo de um trabalho

elogiado pela direcdo da escola, por alunos e professores.

Por outro lado, também observamos que, quando terminamos a sequéncia didatica e
voltamos para as aulas didrias normais, com teorias, exemplos, exercicios, provas, trabalhos,
tarefas de casa entre outros, a mentalidade fixa é a que prevalece. Os desafios sdo evitados,
0 primeiro obstaculo j& € motivo para desisténcias e o esforco j& ndo compensa, pois 0s

resultados desses, serdo negativos.

Em uma de nossas fichas de pesquisa, perguntamos para os estudantes qual € a sua
histéria com a matematica. Nosso objetivo: identificar palavras, fatos ou frases sobre uma
mentalidade de crescimento ou de uma mentalidade fixa. Pensamos em histdria para que o
aluno buscasse na memoria algum fato marcante, positivo ou negativo, algum acontecimento
de séries anteriores, isso até que aconteceu. Sem dar muitos detalhes, um aluno disse que
“no nono ano um professor me traumatizou muito e acho muito dificil as contas, e
matematica nunca foi meu forte.” No entanto, o que mais identificamos foi uma palavra:

dificuldade.



Qual é a sua historia com a matematica?
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Figura 28. Qual é a sua historia com a matematica.
Fonte: os autores

Qual é a sua histéria com a matematica?
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Figura 29. Qual é a sua historia com a matematica.
Fonte: os autores
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Essa dificuldade elencada por muitos alunos acaba nao se justificando. Essas frases

foram antecedidas de sentimentos negativos como, tristeza, 6dio, medo, raiva, confusdo

entre outros. Sentimentos tdo negativos ndo podem estar ligados simplesmente a uma

dificuldade em compreender um assunto matematico. Por outro lado, esses mesmos alunos,
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foram capazes de responder corretamente, uma série de exercicios, com variados niveis de
dificuldades. Essa parece ser uma forma encontrada para justificar o relacionamento ruim
com a matematica e uma forma tipica de evitar desafios, caracteristicas de uma mentalidade

fixa.

Acreditamos que essa mudanca de mentalidade, observada de uma sequéncia didatica
preparada, testada e aplicada, para uma rotina diaria com conteldo predefinido com
exercicios, teoria, provas etc. pode estar relacionada a diversos fatores. Entre esses,
destacamos, a forma com que esses alunos veem a matematica e seus objetivos com a
matematica, ou seja, algumas crencas sobre a matematica podem acabar interferindo nessa
mudanca, e se de um lado os alunos, do outro o professor também esta envolvido nestes
resultados. Se existem fatos que levam os estudantes a mentalidade fixa, provavelmente,
existem fatos que levam professores a uma mentalidade fixa sobre o ensino e aprendizagem.
Pode ser a abordagem, a didatica, a avaliagdo, a contextualiza¢do. S&o varios os fatores do
professor, que podem ter contribuido para que apresente essa mudanca de mentalidade.
Notamos que a sequéncia didatica que aplicamos, ocorreu com uma metodologia ativa e as
aulas posteriores voltaram a ser tradicionais. Por outro lado, na atividade além do
protagonismo, os alunos sabiam que estavam participando de uma pesquisa e se empenharam

mais. Ou seja, a motivagdo é importante.

Para tentar compreender esse baixo desempenho fora da sequéncia didatica, fizemos
duas perguntas: 1. Quando vocé ouve a palavra matematica, quais PALAVRAS veem a sua
mente? 2. Quando vocé ouve a palavra matematica, quais SENTIMENTOS veem a sua
mente? Com todas as palavras reunidas, coletadas de uma sala de terceiro ano, formamos
uma nuvem de palavras para visualizar melhor os resultados, onde as palavras maiores foram
as mais citadas e as palavras menores, menos citadas. Sobre a primeira pergunta obtivemos

a seguinte nuvem de palavras.
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Figura 30. Quando vocé ouve a palavra matematica, quais PALAVRAS veem a sua mente?

Fonte: os autores

Na segunda pergunta, sobre os sentimentos que a matematica traz, a nuvem de

palavras formada foi:
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Figura 31. Quando vocé ouve a palavra matematica, quais SENTIMENTOS veem a sua mente?

Fonte: os autores

Sabemos que a participacdo dos pais na vida escolar dos alunos tem fundamental
importancia no desenvolvimento escolar e por isso, também inserimos os pais desses alunos

nessa atividade. Os alunos fizeram o papel de pesquisadores e as mesmas duas perguntas
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que fizemos para esses alunos foram feitas para seus pais e ndo surpreendentemente, 0s

resultados foram muitos parecidos.
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Figura 32. Quando vocé ouve a palavra matematica, quais PALAVRAS veem a sua mente?

Fonte: os autores

Sobre a segunda pergunta sobre sentimentos para 0s pais as respostas também foram

muito parecidas.
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Figura 33. Quando vocé ouve a palavra matematica, quais SENTIMENTOS veem a sua mente?

Fonte: os autores
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Colocando as duas situacdes lado a lado fica ainda mais facil ver a semelhanca, por

isso fizemos isso com as duas perguntas.
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Figura 34. Comparativo da primeira pergunta.
Fonte: os autores
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Figura 35. Comparativo da segunda pergunta.
Fonte: os autores

Com esses dados, a primeira constatacdo € a forma que os alunos veem a matematica.

A maioria dos alunos ndo disse as palavras: ciéncia, padréo, estatistica, probabilidade,



99

conhecimento, necessidade. A Unica excegdo foi a palavra geometria, que apareceu com mais
destaque na nuvem de palavras dos alunos e justifica o aparecimento, o fato de geometria
ser um tema trabalhado nesse periodo com a utilizacdo de origami. Por outro lado, as
palavras com mais destaques sdo todas relacionadas ao saber fazer, estdo relacionadas as
técnicas, calculos, formulas etc. Ver a matematica com apenas um olhar técnico, ou seja,
saber ou nédo fazer alguns calculos € uma forma um pouco pobre para compreender utilizar
todo o seu potencial. E quando analisamos a nuvem de palavras dos pais desses alunos, temos
uma semelhanca incrivel. A forma com que os pais acreditam ser a matematica é a mesma

de seus filhos.

Mas isso ndo é tudo. Quando analisamos 0s sentimentos que pais e alunos tém pela
matematica, sem davida, o resultado € muito ruim. A maioria dos pais e dos alunos s6 tem
sentimentos negativos sobre a matematica. Medo e tristeza se destacam ainda mais. Todos
sabemos que ninguém nasce odiando matemaética, ninguém nasce com medo de matemaética.
Se esse medo e ddio ndo é genético e nem hereditario, de onde vem esse medo e ddio e todos

0s outros sentimentos?

Conversando com os alunos, constatamos alguns pontos de ruptura com a
matematica. Uma aluna disse que pediu ajuda para a mée sobre uma tarefa de matematica, a
mé&e ndo conseguiu ajudar, ficou nervosa com a situacdo e acabou batendo na filha, a partir
dai a matematica acabou para ela. Uma outra aluna disse que foi chamada na frente da sala
para fazer uma prova oral sobre tabuada e ela ficou nervosa, ndo acertou nada e ficou com
zero. Outro aluno ndo conseguia notas boas e por isso desistiu da matematica. Sao varias
histdrias. Por outro lado, o lado positivo, na pesquisa com os pais 0 nome felicidade teve
destaque e como parecia ser um ponto fora da curva, perguntei o porqué de tanta felicidade
e resposta acaba se conectando com 0s sentimentos negativos. O motivo da felicidade dos
pais era o fato de ter saido da escola e findado essa relagdo com a matematica. E do lado dos
alunos as poucas mencdes a felicidade e satisfagéo era o fato de conseguir terminar um

exercicio e tirar uma nota boa em provas.

Entendemos que ha muito a ser feito pelos professores para mudar a mentalidade fixa
dos estudantes, que serdo os futuros pais e assim, criar caminhos para o desenvolvimento de

pessoas, que se reflita em um viver mais saudavel, bem como, em mais crescimento para o
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pais. Wang, Haertel e Walberg (1990, apud Tacla, et. all 2014), descrevem influéncias
socioemocionais no processo de aprendizagem dos alunos. Ao trabalhar a formacéo pessoal
dos alunos, os educadores observaram resultados académicos mais satisfatorios e destacam
como mais relevantes, diversos fatores, entre eles, nesta pesquisa corroboramos com os que

seguem:

e Gerenciamento da sala de aula, como a capacidade que o professor tem de fazer da
sala de aula um ambiente dindmico, mantendo a atencdo da classe ao fazer
questionamentos e pedir para que 0 grupo descreva um conceito.

e Apoio dos pais no processo de aprendizagem, a presenca dos pais no processo de
aprendizagem comprovadamente aumenta o rendimento e reduz evaséo escolar.

e Vinculo entre professor e aluno, aumenta a autoestima e a sensacao de pertencimento
do aluno em relag&o a turma.

e Clima na sala de aula, cooperacédo entre alunos e professor, valores, interesses e busca
de objetivos de aprendizagem em comum, atividades fora da sala de aula bem planejadas,
foco e objetivos de aprendizagem bem definidos e nivel de dificuldade das tarefas

adequado para os estudantes.

A construcdo de habilidades socioemocionais, como preconiza a BNCC (2018), bem
como, nossa opgao de fazer interagir educadores e familiares na tarefa de estimular estas
competéncias é o caminho que escolhemos em nosso grupo de pesquisa, 0 GPSEI. Nesta
pesquisa observamos a emergéncia da mentalidade de crescimento, comum aos pais e
alunos, a partir da escolha didatica para elaboracdo da sequéncia didatica e a volta de uma
mentalidade fixa, quando as aulas se tornaram tradicionais depois da sequéncia didatica
trabalhada.

6.3 Produto Educacional Da Dissertacao

O produto final deste trabalho é uma sequéncia didatica com intencbes
socioemocionais e matematicas. A ideia é usar 0 origami como ponte entre a aprendizagem
socioemocional e a aprendizagem matemaética. O origami como metodologia de ensino tem
diversas possibilidades em contextualizacdes e aplicagbes nas mais diversas areas do
conhecimento, além disso a matematica do origami € instantanea, assim que dobramos uma

folha ao meio j& um segmento de reta que divide a folha em dois lados congruentes. Pela



101

experiéncia acumulada em doze anos de escola publica, trabalhando origami com alunos do
ensino fundamental e médio, acho razoavel afirmar que origami como metodologia de
ensino, estimula a criatividade dos alunos, desafia, encoraja e abre espago para outras

atividades.

A sequéncia de atividades foi realizada em dez aulas, contemplando tema norteador
segundo Novaes (2019), com contribuicdes para a saude emocional e bem-estar social dos
alunos participantes e nao participantes da pesquisa. Por outro lado, a matematica comeca a
surgir na construcdo do objeto de origami até a sequéncia de exercicios, em que o aprendiz,
no final, vai calcular a area de figuras planas usando estratégias que surgem através dos

exercicios anteriores.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou contribuir relacionando a aprendizagem matematica sobre o
calculo de area de figuras planas a partir de uma constru¢do de um objeto tridimensional
usando técnicas de origami com a aprendizagem socioemocional a partir das habilidades
socioemocionais, aproximando as habilidades emocionais com as habilidades técnicas
matematicas. Para aproximar essas duas habilidades tracamos objetivos especificos como
elaborar uma sequéncia didatica partindo de uma tema gerador (violéncia nas escolas no

retorno das aulas presenciais) e construcao de um objeto tridimensional feito com papel.

Em principio, o tema gerador teve um papel fundamental para a conexdo com o
objeto tridimensional construido. O tema mobilizou e conscientizou os alunos, visto que,
violéncia nas escolas podem surgir por varios aspectos como bullying, homofobia, injdria
racial, racismo, nazismo, gordofobia, xenofobia, machismo entre outros. Nesse sentido, a
discussédo em torno do tema teve como objetivo conscientizar outros alunos e isso foi feito

com uma exposicao e apresentacdo de seminarios em todas as salas do periodo.

A exposicdo e seminarios partiu de outro objetivo especifico, a construcdo de um
objeto tridimensional feito com papel, os alunos obtiveram éxito na construcdo e na
elaboracdo do roteiro da exposicdo e apresentacdo dos semindrios. Essas duas atividades
cumpriram com o objetivo de gerar objetos matematicos como o calculo de area de figuras
planas e também por gerar uma conversa de educando para educando externando a empatia

como meio para uma convivéncia melhor.

Com isso, nossa hipétese de que o processo de ensino e aprendizagem de nogoes
bésicas de matematica sobre o calculo de area de figuras planas a partir da construcdo de um
objeto tridimensional feito com papel, utilizando técnicas de origami, bem como seus
principais fundamentos tedrico matematicos, poderd ter uma melhor compreensdo e
aceitacdo por parte do aluno quando associado com as habilidades socioemocionais, pois
essas sao fundamentais para a aprendizagem socioemocional segundo CASEL (2017). Nesse
sentido, nossa hipotese se confirma porque tivemos alunos cooperando mutuamente em
torno de um conjunto de atividades que produziu, discussdo em torno de um tema
pertencente ao cotidiano escolar; a constru¢do de um objeto tridimensional feito de papel,

uma exposicao sobre o contetdo matematico desse objeto; seminario com o tema empatia e
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matematica; e uma sequéncia de exercicios sobre o calculo de area de figuras planas, também

a partir do objeto construido.

Quanto a nossa questao de pesquisa, quais habilidades socioemocionais emergem de
uma sequéncia didatica envolvendo técnicas de origami em abordagens de nocGes
matematicas sobre o célculo de area de figuras planas? Durante nossas sequéncias de
atividades, em varios momentos constatamos falas de alunos que indicam a exteriorizacao
de habilidades socioemocionais, como empatia, respeito e confianca, habilidades que fazem
parte da terceira competéncia socioemocional, consciéncia social, segundo Goleman (1995).
Confianca ao se responsabilizarem por compartilhar as questdes que estavam sendo
trabalhadas com suas turmas com outras turmas; respeito ao professor/pesquisador e ao
trabalho que estava sendo desenvolvido; e empatia ao se relacionar com seus pares para tratar
de problemas comum ao ambiente escolar, ao saber ouvir, por exemplo, quando uma aluna
com depressdo quis conversar com 0s alunos que apresentavam o seminario em sua sala.
Aluno 1. “Lembro de uma menina, no 2F que veio conversar conosco em particular e se

abriu, sobre seu caso de depressdo e experiéncia.”

SituacBes como essa (aluna com depressao) foram passiveis de analise gracas a Roda
de Conversa como metodologia de ensino e pesquisa, uma forma de dar voz ao aluno e de
inseri-lo na construcdo de solucdes para problemas do cotidiano. Além da Roda de Conversa,
um formulario de po6s atividades (Anexo F) bem como as gravac@es das apresentacoes, dos

seminarios, tambem foram fundamentais para coletas e analises posteriores.

Em virtude dos fatos mencionados, acreditamos que nossos objetivos foram
parcialmente alcancados, pois competéncias socioemocionais demoram muito tempo para
ser construidas. Assim, o que observamos foram indicios desta construcdo, e o trabalho
necessitaria ter segmento nos anos seguintes para maior efetivacao. E partindo da definicao
de competéncia da Base Nacional Comum Curricular, a “mobilizagdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania ¢ do mundo do trabalho.” (BRASIL, 2018, p. 8), podemos concluir que uma
competéncia, seja ela socioemocional ou matematica, necessita de um acompanhamento

mais aprofundado e por isso, mais tempo.



104

Por outro lado, com poucas aulas, nossa sequéncia de atividades trouxe pontos
positivos, socioemocionais e bons indicios sobre a aprendizagem matematica. Conseguimos
relacionar aspectos da aprendizagem socioemocional com perspectivas da aprendizagem
matematica. Houve interlocucdo entre alunos dos diferentes anos na institui¢do, discutindo
as consequéncias e possiveis solugdes de problemas sociais comuns da escola, houve
colaboragdo, empatia, reconhecimento do trabalho realizado, pela coordenacdo da escola,

reconhecimento de outros professores e 0 reconhecimento dos proprios alunos.

Por fim, observamos que a aprendizagem mateméatica e a aprendizagem
socioemocional podem andar juntas. Para isso, outras abordagens, com diferentes contextos
e diferentes objetos matematicos, podem ser elaboradas, aplicadas em anos diferentes e
principalmente, ter um acompanhamento em anos seguintes. S6 com acompanhamento
teremos a oportunidade de ver emergir competéncias socioemocionais e competéncias

matematicas estabilizadas.

Por outro lado, analisando toda nossa aplicagdo ao longo de duas semanas e 10 aulas
em cada turma (3E e 3F), outras possibilidades de abordagens poderiam ter sido
acrescentadas e realizadas, mas devido, principalmente, ao tempo que tinhamos disponivel,
isso ndo foi possivel. Por exemplo, relacionar os axiomas do origami com a construcdo do
objeto tridimensional que usamos. Essa relagdo pode ser feita com outros tantos objetos feito
com papel, como os solidos de Platdo (Tetraedro, Hexaedro, Octaedro, Dodecaedro e

Icosaedro) ou um outro s6lido, como um prisma ou antiprisma®2.

Também, quanto ao tema norteador, as possibilidades sdo numerosas, nés utilizamos
um tema do momento, aproveitando assim, criar uma discussao que talvez, so seria abordada
em outras disciplinas em datas especificas. Mas isso ndo precisa ser regra, datas especificas,
por exemplo, podem ser usadas como Dia das Maes, Dia dos Pais, Dia da Consciéncia Negra,
Dia da Independéncia, Dia dos Namorados, Dia do Professor, Dia da Matematica e outros

temas como Depressdo na Adolescéncia, Fome no Brasil, Estados do Brasil, esses e tantos

13 Prisma e antiprisma sdo sélidos geométricos e a diferenca bésica esta na ligagio de suas bases.

Enquanto o prisma tem suas bases ligadas por retangulos, o antiprisma tem suas bases ligadas por triangulos.
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outros temas interdisciplinares e transdisciplinares podem ser usados como parte de uma

atividade maior, de um projeto, de uma eletiva ou de uma sequéncia didatica.

Sobre os objetos de origami e sua relagdo com temas matematicos, as possibilidades
também sdo numerosas, por exemplo, as dobras para construir um envelope formam uma
sequéncia, uma progressao geométrica de razao ¥. Esse envelope pode se conectar com 0
dia dos namorados, que por sua vez, € um dia de amor, carinho, respeito, reciprocidade,
cumplicidade, ou seja, aspectos que direcionam para competéncias socioemocionais.
Ademais, aproveitamos essas considerag¢des para indicar um artigo desenvolvido no periodo
de aulas do mestrado e publicado no XIV EPEM (Encontro Paulista de Educacéo

Matematica) em 2020, intitulado, Felicidade, Dobraduras e Matematica.

E por fim, esperamos que nosso trabalho seja uma fonte de inspiracdo, para que
outros professores também possam criar atividades com potencial de unir a aprendizagem
socioemocional com a aprendizagem matematica, criando e adaptando temas

interdisciplinares e transdisciplinares.
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ANEXO A. ROTEIRO PARA ELABORAR ATIVIDADES INTERDISCIPLINARES
OU TRANSDISCIPLINARES ENVOLVENDO EDUCACAO SOCIOEMOCIONAL

I.  Descricao do contetdo do programa de ensino a ser abordado, ano/série.
Il.  Objetivo:

O desenvolvimento da atividade, se dara com o objetivo de considerar o processo de
ensino e aprendizagem do conteudo especifico citado em | e simultaneamente favorecer a
formacdo pessoal do estudante, com o mesmo nivel de importancia.

Cada atividade buscara contribuicdo com um ou mais objetivos da Educacdo Basica que
constam no Art. 22 da LDB: preparar para 0 mundo do trabalho; para a cidadania/vida; para o
aprendizado permanente e para estudos posteriores.

I1. Escolha do Tema:

O que norteara a escolha do tema é uma educacédo afinada com a qualidade de vida dos
estudantes, que pode ser voltada a contribuicGes para: Saude Fisica, Salude Emocional, Saude
Financeira, Bem-Estar Social, Saide Ambiental, Salde Planetéaria, e outros temas considerados
pertinentes.

IV.  Escolha do contexto para desenvolvimento do Tema:

De maneira transdisciplinar, o contexto escolhido favorece o desenvolvimento do
conteudo especifico de Estatistica/outras disciplinas e a formagao pessoal do educando. A escolha
do contexto pode ser facilitada pelo conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, dos valores
educativos e seus fundamentos, Shulman (2005).

V.  Descricao da atividade/situacao problema.

Descrever detalhnadamente a proposta da atividade ou situacdo problema com a solucéo
esperada. Caso possa haver mais de uma solucdo adequada para a situacdo proposta, estabelecer
essa discussao.

VI.  Descricdo das contribuicdes esperadas com a atividade.

Descrever as possibilidades de aprendizagens de conteldo especifico e de formacéo
pessoal, que podem ser tratadas naquele contexto, com escolhas estabelecidas.

VII. O aluno € o principal ator e o professor é o mediador.

Trabalhar preferencialmente em grupo, instigar os alunos para que possam falar refletir e
agir por iniciativa propria.

VIIl.  Toda analise estatistica envolvida na situacdo proposta ocorre segundo 0s principios da
Anadlise Exploratéria de dados, Batanero (2001).
IX. A atividade pode ser finalizada com uma roda de conversa, Pizzimenti (2013).

O disparador para a roda de conversa pode ser a andlise e discussdo da atividade elaborada,
enriquecida de um texto de leitura complementar sobre o contexto trabalhado, uma musica, poesia,
filme etc. A roda de conversa contribui para a Analise Exploratéria dos dados e discussao do
aspecto socioemocional do contexto. Pode-se também incluir um jogo de improvisagdo teatral
aplicado a educacdo, para contribuir com a construcdo das habilidades sociais e emocionais
visadas na atividade.

Fonte: Novaes (2019)
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ANEXO B - TERMO DE CONSSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
MENORES DE IDADE (TCLE)

Ministério da Educaciio
Secretaria de Educacdio Profissional e Tecnolbgica
Instituto Federal Educagflo, Ciéncia e Tecnologia de Siio Paulo
Comité de Etica em Pesquisa

I C PA E E IDAD

Caro Responsavel/Representante Legal:

Gostariamos de obter o seu consentimento para 0 menor participar
da pesquisa intitulada: “A Exteriorizagio de Competéncias Socioemocionais em Atividades Elaborada com
Técnicas de Origami Para a Aprendizagem Matematica™. O objetivo principal dessa pesquisa ¢ investigar como
um conjunto de atividades elaboradas com perspectivas da Educagdo Socioemocional e com técnicas de origami
pode contribuir para a reflexdio e exteriorizagdo de competéncias socioemocionais, como autoconhecimento e
responsabilidade social na aprendizagem matematica dos educandos. Seu filho (a) foi selecionado(a) por pertencer
a Segunda Série do Ensino Médio e sua participagéo ndo € obrigatoria, nem remunerada. A qualquer momento vocé
pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com o
pesquisador ou com a instituigdo. A forma de participagdio nesta pesquisa consistird em responder as questdes
propostas na atividade de Matemdtica e participar das discussdes que serdo estabelecidas. Para este estudo
adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): apresentagdo de um tema, discussdo desse tema e a realizagdo de
atividades para esclarecimentos e fundamentagio dos objetos mateméticos aprendidos além de roda de conversa
para verificagfio de conhecimentos adquiridos. Serdio realizadas anotagdes, gravagdo de dudio e imagens (realizando
atividades, sem que seus rostos aparegam, serdo tarjados), sobre os didlogos entre os participantes, realizados pelo
pesquisador. Os riscos relacionados com sua participagdo sdo minimos, isto €, 0 mesmo risco existente em
atividades rotineiras como conversar, ler, estudar, e na aplicagdo de questiondrio e gravagdo de dudios riscos como
desconforto emocional, intimidagdo, angistia, dentre outros que poderdo ocorrer. Os beneficios relacionados com a
sua participagdo sdo contribuir com estratégias para o processo de ensino aprendizagem em Educagdo Matemitica e
na formagdo socioemocional, sendo que ndo deixardio de ser beneficiados os alunos que recusarem a participar da
pesquisa. Garantimos também ao aluno(a) quando necessario, o ressarcimento das despesas devido & sua
participagdio na pesquisa, ainda que ndo prevista inicialmente, para que este seja realizado deverd ser via contato do
e-mail do pesquisador. Também estdo assegurados aos alunos(a), o direito de pedir indenizagdes e a cobertura
material para reparagdo a dano causado pela pesquisa ao(a) participante da pesquisa. As informagdes obtidas por
meio dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre essa participagdo. Serdo realizadas anotagdes,
gravagdo de audio e imagens (realizando atividades, sem que seus rostos aparegam, serdio tarjados), sobre os
dialogos entre os participantes, realizados pelo pesquisador, que ficardo arquivados com o pesquisador responsavel
por um periodo de 5 anos e ap6s a divulgacdo dos dados, estes materiais serdio descartados por meio da exclusdo do
arquivo de midia. O nome dos mesmos e seus rostos, ndo serdo utilizados em qualquer fase da pesquisa o que
garante 0 anonimato e a divulgagdo dos resultados sera feita de forma a ndo identificar os voluntdrios. Vocé
receberd uma via deste termo onde consta o telefone e o enderego institucional do pesquisador principal e do CEP,
podendo tirar suas dﬁvid;asfre o projeto, agora ou a qualquer momento.
A

Dra. Diva/Valério Novaes Janudrio
tador(a) Es de Pés-Graduagio
E-mail: novaes.diva@gmail.com E-mail: crfbiroberto@gmail.com
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé — So Paulo/SP . Rua Pedro Vicente, 625 Canindé ~ Sio Paulo/SP
Telefone: (11) 9 9933 6792 Telefone: (11) 98628-6721

COMITE DE ETICA EM PESQUISA
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé - Sio Paulo/SP
Telefone: (11) 37754569
E-mail: u.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participagio do menor na pesquisa, portanto, eu concordo em dar o

meu consentimento,

Responsével/Representante Legal
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Ministério da Educagiio
Secretaria de Educaciio Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal Educagiio, Ciéncia e Tecnologia de Sdio Paulo
Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE ASSENTIMENTO

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntdrio(a) a participar da pesquisa: “A Exteriorizacio de
Competéncias Socioemocionais em Atividades Elaborada com Técnicas de Origami Para a Aprendizagem
Matemitica”. O objetivo principal dessa pesquisa ¢ investigar como um conjunto de atividades elaboradas com
perspectivas da Educagdio Socioemocional e com técnicas de origami pode contribuir para a reflexio e
exteriorizagio de competéncias socioemocionais, como autoconhecimento e responsabilidade social na
aprendizagem matematica dos educandos.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto ¢ 0 modo que a matemética ainda € vista, com temor, desconfianca ¢
ressentimento por muitos, além do contexto social e emocional, sobre as escolhas dos alunos em seus projetos de
vida. Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): apresenta¢dio de um tema, discussdo desse tema
¢ a realizagdo de atividades para esclarecimentos e fundamentagdo dos objetos mateméticos aprendidos além de
roda de conversa para verificagdo de conhecimentos adquiridos. Serdo realizadas anotagdes, gravagdo de dudio e
imagens (realizando atividades, sem que seus rostos aparecam, serdo tarjados), sobre os didlogos entre os
participantes, realizados pelo pesquisador. Para participar deste estudo, o responsével por vocé devera autorizar ¢
assinar um termo de consentimento. Vocé ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira.
Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se. O responsével
por vocé poderd retirar o consentimento ou interromper a sua participa¢do a qualquer momento. A sua participagdo
¢ voluntéria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é
atendido(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo serd
identificado em nenhuma publicagdo. Este estudo apresenta risco minimo, isto é, 0 mesmo risco existente em
atividades rotineiras como conversar, ler, estudar e na aplicagdo de questiondrios e gravagdo de dudios riscos como
desconforto emocional, intimidag#o, angustia, dentre outros que poderdo ocorrer. Os beneficios relacionados com a
sua participagdo sdo contribuir com estratégias para o processo de ensino aprendizagem em Educagdo Matemética e
na formagdo socioemocional, sendo que ndo deixardo de ser beneficiados os alunos que recusarem a participar da
pesquisa. Garantimos também ao aluno(a) quando necessério, o ressarcimento das despesas devido & sua
participagiio na pesquisa, ainda que ndo prevista inicialmente, para que este seja realizado devera ser via contato do
e-mail do pesquisador. Também estdo assegurados aos alunos(a), o direito de pedir indenizagdes e a cobertura
material para repara¢do a dano causado pela pesquisa ao(a) participante da pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposigdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participagéio néio
sera liberado sem a permissdio do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsével por um periodo de 5 anos, ¢ ap6s esse tempo serdo destruidos por meio
da exclusdo do arquivo de midia. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
via serd arquivada pelo pesquisador responsével, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, , portador(a) do documento de Identidade
, fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas dividas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, € 0 meu responsdvel podera modificar
a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsével j assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma via deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as

”

minhas davidas.
\/ -

Dra. Diva rio Novaes Assinatura do participante da pesquisa Célio Roberte Janudrio
Orientadora Estudante de Pés-graduacio
E-mail: Novaes.diva@gmail.com E-mail: cribiroberto@gmail.com
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé - Sdo Rua Pedro Vicente, 625 Canindé -
Paulo/SP Sédo Paulo/SP
Telefone: (11) 9 9933 6792 Telefone: (11) 98628-6721

COMITE DE ETICA EM PESQUISA
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé — Sdo Paulo/SP
Telefone: (11) 3775-4569
E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br
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ANEXO D - CARTA DE AUTORIZAGCAO PARA PESQUISA DE MESTRADO

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO SUL 2 - DER SUL 2

E.E. JOSE LINS DO REGO
Rua Antonio Comparato, 60 — Campo Belo - Sio Paulo - SP — Fone: (11) 5042-9500

A DE AUTORIZA

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Séo Paulo - IFSP

Prezado Comité de Etica em Pesquisa do IFSP

Na fungdo de representante legal da EE Professor José Lins do Régo, informo que o projeto de
pesquisa intitulado A Exteriorizagio de Competéncias Socioemocionais em Atividades
Elaborada com Origami Para a Aprendizagem Matemitica, apresentado pelo pesquisador
CELIO ROBERTO JANUARIO e que tem com o objetivo principal investigar como um conjunto
de atividades elaboradas com perspectivas da Educagdio Socioemocional e com técnicas de
origami pode contribuir para a reflexdo e exteriorizagdo de competéncias socioemocionais, como
autoconhecimento e responsabilidade social na aprendizagem matematica dos educandos, foi
analisado e desde que siga os preceitos éticos descritos pela Resolugdo 466 de 2012 do Conselho
Nacional de Satde, fica autorizada a sua realizagdo apds a apresentagio do parecer favoravel

emitido pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do IFSP,

“Declaro ter lido e concordar com o parecer ético emitido pelo CEP da instituicio
proponente, conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a Resolugio
CNS 466/12. Esta instituiciio estd ciente de suas co-responsabilidades como instituigdo co-
participante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infra-estrutura

necessaria para a garantia de tal seguranca e bem estar”.

Sdo Paulo, 21 de setembro de 2021.

Assimatura:
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ANEXO E — PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

® INSTITUTO FEDERAL DE
g EDUCAGAO, CIENCIA E "C‘“lmmw
= TECNOLOGIA DE SAO PAULO

- IFSP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A EXTERIORIZAGAO DE COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS EM ATIVIDADES
ELABORADAS COM TECMNICAS DE ORIGAMI PARA A APRENDIZAGEM
MATEMATICA

Pesquisador: CELIO ROBERTO JANUARIO

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 52391721.0.0000.5473

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAOD
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.133.536

Apresentacdo do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos “Apresentagio do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e "Avaliagio de
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arguivo PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1827912
(enviado em 15/11/2021) e/ou do Projeto Detalhado anexado pelos pesquisadores via Plataforma Brasil:

Titulo do projeto: A Exteriorizacio de Competéncias Socioemocionais em Atividades Elaboradas com

Técnicas de Origami para a Aprendizagem Matematica.

“nosso trabalho permeia pelo campo da Educacdo Socicemocional, propondo meios para despertar,
dentro da realidade da escola pablica, o entusiasmo dos alunos em atividades que valorizem o trabalho em
grupo, o convivio social, que gere empatia, autoconhecimento e responsabilidade social. Para tanto,
utilizamos a arte e os beneficios do origami para assim, criar um ambiente matematico, saudavel, recreativo,
ludico e terapéutico nos quais acreditamos serem capazes de produzir e reconhecer aspectos da Educacio

Socioemocional." (Projeto detalhado, p. 3)
“diante dos beneficios do origami e de suas possibilidades de aprendizagem matematica, cabe a

elaboracdo de atividades que exteriorize aspectos das competéncias socioemacionais.” (Projeto detalhado,
p.-4)

Endereco:  Rua Pedro Vicente, 625

Bairro: Canindé CEP: 01.108-010
UF: SP Municipio: SAD PAULD
Telefone: (11)3775-4665 E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br

Pagina 01 de 05



115

ANEXO E - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

pis 3 INSTITUTO FEDERAL DE
;1 EDUCAGAO, CIENCIA E W
N TECNOLOGIA DE SAO PAULO
- IFSP

Continuagdo do Parecer: 5.133.536

"Buscamos, com o pressuposto da pesquisa qualitativa responder a seguinte questdo de pesquisa: quais
aspectos da Educacdo Socioemocional podem emergir na realizagdo de um conjunto de atividades
elaboradas com técnicas de origami para a aprendizagem matemaética?” (p. 5)

“A observagdo acontecera desde a roda de conversa, passando pelos questionarios, gravagbes em audio

e video até a realizacio das atividades.” (p. 6)

A realizagéo da sequéncia de atividades, os questionarios e as atividades serdo realizadas no mesmo
local, uma escola estadual da zona sul de Sao Paulo. Os atores da pesquisa serdo [20] alunos do segundo
do Ensino Médio com a participagdo do pesquisador que também é professor desses alunos.” (p.6)

“wamos analisar nossos dados a luz das teorias das inteligéncias multiplas de Howard Gardner,

inteligéncia emocional de Daniel Goleman e nos estudos sobre mindset da Carol Dweck." (p. 7)

“Esperamos que nosso conjunto de atividades seja capaz de despertar habilidades socioemaocionais como
autoconhecimento e consciéncia social, esperamos também que nossos estudantes tenha um novo olhar
sobre a matematica, sobre as aulas de matematica e sobre as atividades matematicas.” (p.8)

Objetivo da Pesquisa:

"0 objetivo deste trabalho foi exteriorizar uma discussdo e reflexfio sobre como objetos de origami com
perspectivas matematicas contribuem de forma significativa para que dois aspectos importantes das
competéncias da Educacio Socioemocional, o autoconhecimento e consciéncia social, floresgam em um
contexto de aplicabilidade matematica desses objetos no cotidiano de alunos do segundo ano do Ensino

Médio de uma escola da zona sul de Sao Paulo.” (Projeto detalhado, p.2)

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Segundo o arquivo Informagdes Basicas da Pesqguisa
(PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_1827912, de 15/11/2021): “Este estudo apresenta risco

Endereco: Rua Pedro Vicente, 625

Bairro: Canindé CEP: 01.109-010
UF: 5P Municipio: SAD PAULD
Telefone: (11)3775-4665 E-mail: cep ifsp@ifsp.adu.br

Pagng 02 de 05
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ANEXO E - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
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Continuago do Parecer: 5.133.536

minimo, isto &, o mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, ler, estudar e na aplicagao
de questionarios e gravagao de audios riscos como desconforto emocional, intimidagédo, angustia, dentre
outros que poderdo ocorrer. Os beneficios relacionados com a sua participagédo sdo contribuir com
estratégias para o processo de ensino aprendizagem em Educa¢do Matematica e na formacao
socioemocional, sendo que nado deixardo de ser beneficiados os alunos que recusarem a participar da
pesquisa.”
Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Projeto vinculado a pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica. Previsao de
inicio da coleta de dados em 13/12/2021.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Vide o campo “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes™.

Recomendagdes:
Vide o campo “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes”.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Os pesquisadores responderam prontamente as pendéncias apresentadas no primeiro parecer,
apresentando novas versdes do TALE, TCLE e PB_informagdes_basicas.
No TCLE e no TALE:
Pendéncia 1 — RESOLVIDA — As novas versdes do TALE e TCLE graduam e explicitam os riscos aos quais
os participantes estao expostos.

Pendéncia 2 - RESOLVIDA - Foram explicitadas as garantias ao participante de ressarcimento para
eventuais despesas e indenizagédo sobre danos comprovadamente decorrentes de sua participagédo na
pesquisa.

NOTA — No final da nova versao do TCLE ha uma frase duplicada (“Serao realizadas anotagdes, gravagao
de audio e imagens (realizando atividades, sem que seus rostos aparegam, serao tarjados), sobre os
didlogos entre os participantes, realizados pelo pesquisador,”). Sugerimos que os pesquisadores excluam
essa frase duplicada, adaptando o Gltimo paragrafo do TALE para encerrar também o TCLE.

Pendéncia 3 - RESOLVIDA - O Cronograma foi revisto pelos pesquisadores, prevendo a “Aplicagdo da
sequéncia didatica" para o periodo entre 13/12/2021 e 21/12/2021.

Enderego: Rua Pedro Vicente, 625

Bairro: Canindé CEP: 01.109-010
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3775-4665 E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br
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ANEXO E — PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAOQ, CIENCIAE

TECNOLOGIA DE SAO PAULO

-IFSP

Continuagio do Parecer; 5.133.536

Qe

As novas versdes dos arquivos submetidos via Plataforma Brasil atendem aos pardmetros de analise ética
verificados por este CEP, justificando a aprovagdo do projeto,

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios parcial e final, por meio da

Plataforma Brasil, via notificagdo do tipo "relatério” para que sejam devidamente apreciadas no CEP,

conforme Morma Ope

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

racional CNS no. 001/13, item XI.2.d.

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_FP 15/11/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1827912.pdf 00:38:44
Solicitagao CARTA_RESPOSTA_14072021.pdf 15/11/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
registrada pelo CEP 00:38:17  |JANUARIO
QOutros QUESTIONARIO_DA_PESQUISA pdf 15/11/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:30:44 | JANUARIO

TCLE / Termos de | TERMO_DE_CONSSENTIMENTO_PAI | 14/11/2021 |CELIO ROBERTO Aceito

Assentimento / S.pdf 23:26:.07 | JANUARIO

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de TERMO_DE_ASSENTIMENTO_ALUNO| 14/11/2021 |CELIO ROBERTO Aceito

Assentimento / pdf 23:2510  |JANUARIO

Justificativa de

Auséncia

Qutros ATIVIDADET_SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:13:42 | JANUARIO

Outros ATIVIDADEG_SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:13:23 | JANUARIO

Outros ATIVIDADES_SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:13:03 | JANUARIO

Qutros ATIVIDADE4 _SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:12:44 | JANUARIO

Outros ATIVIDADE3_SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:12:28 | JANUARIO

Outros ATIVIDADEZ_SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:12:11 | JANUARIO

Qutros ATIVIDADE1_SDA1.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito

Enderego: Rua Pedro Vicente, 825

Bairro: Canindé CEP: 01.109-010
UF: 5P Municipio: SAD PAULO
Telefone: (11)3775-4665 E-mail: cep_ifsp@ifsp.edubr
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ANEXO E - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

gﬂ INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIAE o )Slataforma
ggm TECNOLOGIA DE SAO PAULO Grosi
- IFSP
Continuagdo do Parecer: 5.133.536
Outros ATIVIDADE1_SD1.pdf 00:11:55 |JANUARIO Aceito
QOutros ATIVIDADE1_SD.pdf 05/10/2021 |CELIO ROBERTO Aceito

00:11:17__|JANUARIO
Projeto Detalhado / |PROJETO_DE_PESQUISA_CEP.pdf 28/09/2021 |CELIO ROBERTO Aceito

Brochura 01:33:35 |JANUARIO

| Investigador

Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO.pdf 28/09/2021 |CELIO ROBERTO Aceito
00:53:24 | JANUARIO

Declaragéo de CARTA_DE_AUTORIZACAO_ASS_DIR| 25/09/2021 |CELIO ROBERTO Aceito

Instituicao e ETORA.pdf 20:14:22 | JANUARIO

| Infraestrutura

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:
Néo

SAO PAULO, 29 de Novembro de 2021

Assinado por:
SARA DERESTE DOS SANTOS PERSEGHINI
(Coordenador(a))
Endereco: Rua Pedro Vicente, 625
Bairro: Canindé CEP: 01.109-010

UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3775-4665 E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br

Pagna 05de 05



119

ANEXO F — QUESTIONARIO POS ATIVIDADES

10.

11.

Questionario Pds Atividades

Qual a sua opinido geral sobre o trabalho?

Qual foi a sua percepgdo quando estava apresentando o trabalho nas salas?

Vocé lembra da fala de algum aluno ou professor? Alguma reac&o em especifico?

Vocé acredita que esse tipo de trabalho pode despertar a empatia, o respeito a
diversidade, o autocontrole, consciéncia social? Vocé conseguiu observar algo nesse

sentido? Se sim, como foi?

Vocé acredita que pode tomar melhores decisGes desenvolvendo a empatia? Se sim,

como?

E sobre a aprendizagem matematica, como vocé a relaciona, desde a construcdo do

objeto em sala, a apresentacdo e a realizacéo da atividade sobre calculo de &rea?

Vocé tem alguma sugestdo ou opinido para mais atividades como essa?

Vocé acredita que o seu estado emocional pode interferir no seu aprendizado?

Vocé teve alguma experiéncia em que isso ficou evidente, com vocé ou com alguém

proximo? (Experiéncia positivas ou negativas)

Nossa atividade teve alguns momentos, desde a orientacdo e construcdo em sala,
passando pela construcdo também dos cartazes até as apresentacdes em sala. Quais
dessas inteligéncias (Inteligéncias Multiplas) se encaixam em nosso trabalho e por

que?

Como vocé justifica suas escolhas?
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