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APRESENTACAO

Caro Professor (a)

Este estudo é resultado da pesquisa desenvolvida durante o curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica pelo Instituto Federal de Sdo Paulo.
O objetivo deste estudo foi verificar as possiblidades no uso de simuladores virtuais
no ensino de Quimica. A proposta deste material € orientar o professor na utilizacdo
do simulador Phet Colorado nas suas respectivas aulas de Quimica, a partir de um
video instrucional com um passo-a-passo de acesso ao simulador e algumas dicas.

Desejamos que este material possa auxilid-lo (a) em suas aulas de Quimica.
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1 PRODUTO EDUCACIONAL

A Quimica esté presente no cotidiano do ser humano. Embora isto seja uma
realidade, o que se observa é que no contexto escolar a Quimica é considerada uma
disciplina de dificil assimilacao.

A préatica pedagogica do ensino de quimica também esta relacionada &
formacéo continuada de professores, que por sua vez influencia na elaboracao de
estratégias para o ensino desta disciplina. Neste contexto, os Produtos Educacionais
se apresentam como ferramenta para promover o ensino de Quimica com qualidade
(FREITAS FILHO, et al, 2008).

A producédo deste material para aprendizagem é uma exigéncia dos cursos de
mestrado e doutorado profissional, na Area de Ensino da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no qual os académicos
apresentam um trabalho de pesquisa que contemple um conteiddo de natureza
educacional, visando contribuir para a aperfeicoar a prética de ensino em uma
determinada disciplina ou area de estudo (SILVA; SOUZA, 2018).

Conforme Moreira e Nardi (2009, p. 4):

O Mestrado Profissional possui tem como requisito o desenvolvimento
de um Produto Educacional que possa ser difundido, estudado e
empregado por outros professores. [...] Deve ser o “relato de uma
experiéncia de implementacdo de estratégias ou produtos de
natureza educacional

O material devera apresentar um desenvolvimento que possa ser aplicado por
outros profissionais da educacao. Desse modo, o produto educacional elaborado ao
final do mestrado profissional expressa a relacdo existente entre metodologia,
conhecimento e pratica profissional (SILVA; SOUZA, 2018).

Os Produtos Educacionais também podem ser produzidos em escolas ou
grupos de estudos tendo em vista possibilitar que ocorra uma harmonia entre alunos
e professores por meio de a¢des pedagdgicas que permitem que os contelldos sejam
abordados de forma pratica, faciltando o processo ensino-aprendizagem das
disciplinas escolares, pois aproxima os alunos do objeto de aprendizagem (PONTES
et al, 2020).
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Desse modo, o Produto Educacional pode ser entendido como um recurso
pedagdgico para o qual dever-se lancar um olhar critico, dado que, ndo pode ser
compreendido meramente como um componente fisico (impresso ou virtual) do
ensino, por constituir-se de uma estrutura de conteltdos que estdo organizados

didaticamente para o contexto para o qual se destina (FREITAS, 2021).

Bus et al (2020, p.3) destacam que:

Produtos Educacionais que sdo construidos e aplicados em sala
de aula, ou outros espacos educacionais, podem ser analisados,
avaliados e discutidos quanto a sua aplicabilidade e quanto a sua
influéncia em processos educacionais. Representam 0s casos em
que o discente ja percebeu ou identificou um problema de ensino e
aprendizagem em seu campo de atuacdo e, com isso, jA tem a
idealizacdo de uma estratégia que contorne essa dificuldade.

Na perspectiva de Lima (2020) o produto Educacional é relevante para o
ensino, com a realizacao das etapas da Sequéncia Didatica os alunos constroem o
conhecimento adquirindo conceitos basicos da disciplina, acompanhando na pratica
de maneira clara e objetiva, podendo associa-los com sua realidade e aplica-los em

seu dia a dia.

O principal objetivo dos Produtos Educacionais € instigar os alunos interagirem
com o objeto de aprendizagem a partir de experimentos utilizando-se diversos
materiais que podem ser existentes ou ndo na escola. Por meio destes materiais 0s
conteudos das disciplinas podem ser explorados proporcionando a aprendizagem de

conceitos e aplicacdes praticas (NITSCHE, 2019).

Os Produtos Educacionais séo desenvolvidos com materiais de baixo custo,
possibilitando que diversos experimentos sejam realizados pelos alunos com
facilidade tanto de montagem quanto de aplicacao, cujas orientagdes sdo transmitidas
pela Sequéncia Didatica (SD) (ROCHA; CATARINO, 2019).

Deste modo, permite a pratica contextualizada dos conteudos do ensino de
diferentes disciplinas e além disto, propicia 0 desenvolvimento o senso investigativo
dos alunos, tornando as atividades mais prazerosas e motivadoras (SANTANA, 2016).
O processo de motivacdo dos alunos em sala de aula deve ser considerado pelos
professores, a fim de promover aprendizagem significativa do conteddo desta
disciplina, pois, muitas vezes os alunos sao levados a estudar para obter aprovacéo
no vestibular ou para cumprir o curriculo (PESSOA ; ALVES, 2011).
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Conforme Tocafundo et al (2015, p.4):

Os Produtos Educacionais podem ser, por exemplo, um software,
uma simulag&o, uma metodologia de ensino de determinado conteudo,
etc. Ou seja, resumidamente, o produto é uma producdo técnica,
indispenséavel para a conclusdo do curso, que visa a melhoria do
ensino. Devem contemplar reflexdes sobre, por exemplo, problemas
educacionais vivenciados pelos professores; ou que fossem propostas
atividades curriculares alternativas, como projetos interdisciplinares
gue possibilitassem a reflexdo sobre questdes ambientais, socio-
cientificas e de género, dentre outras.

Para as demandas pedagdgicas, os produtos educacionais mais comuns Sao
aplicativos, plataformas de aprendizagem, materiais de conteudos interativos,
cursos online e plataformas interativas com e simulagdes que proporcionam uma
aprendizagem mais efetiva. Os Produtos Educacionais apresentam o0s seguintes

beneficios:

a) Aprimoramento do ensino: As plataformas de aprendizagem, por exemplo,
ofertam inUmeros caminhos para chegar a um mesmo lugar, aprimorando, assim, o

ensino e corroborando para uma aprendizagem mais fluida.

b) Aulas mais interessantes: Ao fazer uso de tecnologias propicia-se aos
profissionais da educacao formas de prender a atencéo dos alunos de maneira mais

facil, onde o contetdo abordado se mostra muito mais interessante.

c) Evasao escolar: Implementar uso de tecnologias no ambiente escolar, torna o
aprendizado, muito mais interessante, estimulando a presenca do aluno em sala de

aula.

d) Aumento daintegracédo entre alunos, professores e corpo administrativo: As
tecnologias possibilitam que os alunos enxerguem em seus professores e corpo
administrativo. Além de que, o préprio uso da tecnologia em sala de aula auxilia na

aproximacao de contextos e realidade entre aluno e professor.

e) Auxilio no desempenho escolar: A tecnologia na educacdo visa oportunizar
melhorias do desempenho dos estudantes, através da implementacéo de aulas mais
interessantes e novos meios para que estes alunos alcancem resultados mais

promissores.


https://blog.futureeducation.digital/wp-admin/post.php?post=6185&action=edit
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1 SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica € um conjunto de materiais com conteddo de ensino
gue se destina a promover a aprendizagem uma disciplina ou conteudo escolar e
caracteriza-se por conter orientagdes do docente para o discente de forma planejada
e organizada (LOPES; MARCELINO JUNIOR, 2021). Trata-se de uma sequéncia de
atividades, estratégias e intervencdes que sdo planejadas passo a passo pelo docente
visando promover a aprendizagem, tendo em vista que os alunos tenham um contato concreto
com o conteldo por meio de diversos materiais a fim de que possam compreender o contetdo

tendo oportunidade de refletir, criar hipoteses e argumentar (FRANCA, 2020).

Segundo a definicdo de Zabala (1998, p.18), Sequéncias Didaticas séo
entendidas “ como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

E entendida, portanto, como um conjunto de atividades planejadas para ensinar
um conteddo, etapa por etapa, as quais sdo organizadas conforme as metas a serem
alcancadas para a aprendizagem dos alunos. Assim, a sequéncia didatica contempla
atividades de aprendizagem e de avaliacdo, para todos os niveis de escolaridade
(PEREIRA, 2021).

Cabral (2017, p.32) aponta que:

O termo “sequéncia didatica” (SD), segundo Araujo (2013), foi utilizado
anteriormente no contexto da aprendizagem de lingua escrita com o0s
trabalhos desenvolvidos por DOLZ et al (2004) cujas investigacdes
tinha como foco a relacdo entre linguagem, interacdo e sociedade.
Nesse contexto a SD foi adotada como sendo “um conjunto de
atividades escolares organizadas, de maneira sisteméatica, em torno
de um género textual oral ou escrito”

Nas sequéncias didaticas os conhecimentos que sédo adquiridos podem ser
aplicados no dia a dia dos alunos e ndo se limitam apenas a ser o desenvolvimento
de um conteudo curricular (PEREIRA, 2021). Para Rojo e Glais (2010, p.97) uma

sequéncia didatica pode ser entendida como:

Um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género oral ou escrito. (...) Quando nos
comunicamos, adaptamo-nos a situacdo de comunicagao. (...) Os
textos escritos ou orais que produzimos diferenciam-se uns dos outros
e isso porque séo produzidos em condi¢des diferentes.
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As sequéncias didaticas apresentam papel crucial no ensino, dado que,
estabelecem meios promover a aprendizagem significativa (PEREIRA, 2021). Nesta
direcéo é que, Dolz et al (2004, p. 97) a definem da seguinte maneira: “Sequéncia
didatica € um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica,

em torno de um género textual oral ou escrito”.

Méheut (2005) afirma que existem pilares que sustentam a Sequéncias
Didaticas, sendo estes: a dimensdo pedagodgica e a epistémica, nas quais estao

articuladas professor, aluno, mundo material e conhecimento cientifico (Figura 1)

Conhecimento Cientifico

Dimensdo Pedagogica

coccossesssssssresnsssssreussssesesTes
®Nn =g m~nw —oODm ' w =

Mundo material

Figura 1- Losango didatico )
Fonte: COLOMBO;SILVA (2019) adaptado de MEHEUT (2005).

As relacdes articuladoras (RA) configuram-se como os meios utilizados pelos
professores a fim de organizar sua prética educativa no cotidiano escolar com enfoque
nos elementos do losango didatico. As RA constituem-se em ag¢fes para promover 0
desenvolvimento das dimensdes didatica e pedagdgica dentro do processo de

ensino-aprendizagem visando uma aplicagéo pratica (COLOMBO;SILVA, 2019).

Uma caracteristica distintiva de uma sequéncia didatica na aprendizagem é sua
inclusdo em um processo voluntario gradual baseado em pesquisa, com o objetivo de
entrelagar a perspectiva cientifica e a do aluno. Incluem também pesquisas sobre as

concepcgdes dos alunos, dominio cientifico especifico, pressupostos epistemologicos,
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perspectivas de aprendizagem, abordagens pedagdgicas atuais e caracteristicas do
contexto educacional (MEHEUT; PSILLOS, 2004).

2 METODOLOGIAS ATIVAS

A palavra metodologia vem do latim “métodos” e seu objetivo é direcionar,
disseminar a maneira de produzir conhecimento. Entdo é a técnica usada pelos
educadores para a compartilhhamento de experiéncias e conhecimentos. A maneira
gue os professores administram suas aulas e interagem com seus alunos, seja atraves
de livros, palestras, conversas, videos ou qualquer tipo de recurso visual € método

adequado e transformador para uma metodologia eficaz.

Tratando-se de educacéo, a palavra metodologia pode significar “um conjunto
de procedimentos a ser percorrido com o objetivo de alcancar determinadas metas ou
resultados” (SANTOS, 2005, p.46). De acordo com o autor, metodologia e métodos
geralmente séo utilizados como sinbnimos, porém outros autores e ele proprio optam
pela utilizacdo da expressdo metodologias participativas como procedimentos que
permitem aos “atores sociais participar de maneira ativa (p.46) ”, por ter um carater

mais didatico.

Talvez a metodologia onde o professor ensina (fala) e o aluno aprende (ouve)
ndo traga bons resultados em nossos dias. Pode-se dizer que é uma metodologia
falida. Hoje, tudo, ou quase tudo, € feito em equipe. Sdo inovag¢des que surgem todos
os dias com as novas tecnologias e até mesmo com o desenvolvimento pessoal de
cada um diante de varias necessidades € que causam tais mudancas. Os alunos de
hoje s&o muito mais questionadores, criticos e criativos e com isso, acabam motivados
em aprender propondo maior e melhor comunicagao entre todos.

A aprendizagem ativa é, em suma, qualquer atividade de aprendizagem
envolvida pelos alunos em uma sala de aula que ndo seja ouvir passivamente a
palestra de um instrutor (SILVA et al, 2018). Isso implica que a atividade desejada é
observavel, enquanto todos nés temos experiéncia de aprendizagem por estarmos
ativamente envolvidos em palestras, embora nossa aparéncia externa possa parecer

passiva. Frequentemente, é o0 aluno que decide seu nivel de atividade de
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aprendizagem, por meio de consideragbes cuidadosas ou anotacdes (CIPOLLA,
2016).

As metodologias ativas deixam o aluno curioso, pois a cada aula é uma teoria
nova, pois através disso motiva-se sua autonomia, fortalecendo sua percepc¢éo
através de sua propria acdo, colocam em préticas a sua superacdo de desafios,
resolucdo de problemas, construcdo de conhecimento novo através de experiéncias
(CABRAL, 2020).

Para Salvadego e Laburt (2009, p.2):

Em uma aula experimental, seja ela manuseada pelo aluno, ou
demonstrativa ndo esta relacionada a um aparato experimental
sofisticado, mas a sua organizacdo e andlise, que possibilitam
interpretar os fenébmenos quimicos e a troca de informacgdes entre os
grupos participantes da aula.

Cangalaya (2010) afirma que a metodologia ativa reside na participacao direta
e dindmica do aluno no processo de ensino-aprendizagem, promove acodes e
pesquisas autbnomas e é caracterizada da seguinte forma:

1. E dirigido ao aluno.

2. D4 importancia aos interesses da crianca.

3. E vital, introduz a vida na escola.

4. Permite ser social, motiva as atividades escolares do trabalho em
grupo.

5. Promove a prética da comunicagéo horizontal-bilateral.

6. O professor devera ser um mediador durante o processo de
aprendizado.

7. Tende a disciplinar, permite que a crianca seja ouvida, respeitada,
considerada e assume as responsabilidades de suas agbes, entre
outras.

8. Promover atividades de agéo-reflexdo; a acao deve levar a reflexdo
sobre o que é feito e como é feito.

9. Incentiva a participagdo cooperativa, expressando ideias e
sentimentos, livremente (CANGALAYA, 2010, p. 5).

Segundo Germano (2018) o conceito das metodologias ativas € nada mais que
o professor que orienta seus alunos para que fagcam pesquisas, reflitam e decidam por
si mesmos, assim chegando a um objetivo, através de meios que desenvolve a

capacidade de analise.
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3 METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE QUIMICA

O processo ensino aprendizagem de Quimica tem sido discutido amplamente
nos ultimos anos no campo académico cientifica, sendo que muitas pesquisas e
estudos tém sido desenvolvidos nesta teméatica, dada a sua importancia tanto para a
formacdo dos alunos como para o aperfeicoamento das praticas pedagdgicas para
esta disciplina.

Conforme Santos et al (2009, p.1) o ensino da Quimica exige uma praxis
pedagdgica que promova o desenvolvimento integral do aluno e busque a formagéo
de cidadaos criticos e autbhomos.

Diante disto, diferentes metodologias ativas sdo utilizadas no ensino de
Quimica tais como a aprendizagem baseada na resolucdo de problemas,
aprendizagem baseada em projetos, sala de aula invertida, entre outras e apresentam

resultados satisfatorios, evidenciando a necessidade de outros meios de ensino.

De acordo com Serbim e Santos (2021, p.3)

As metodologias ativas promovem uma modificagdo no processo de
ensino e aprendizagem. Essa mudanca é uma tarefa ardua, que busca
romper com a concepcao de ensino centrado no professor, por meio
do processo de “envolver o aluno enquanto protagonista de sua
aprendizagem”. Nesta ruptura, é de extrema importancia que o aluno
deixe de ser um sujeito passivo, receptor de informacdes, e passe a
ser um sujeito ativo no decorrer do processo de ensino e
aprendizagem.

Para que seja possivel a promocédo de um ambiente ativo de aprendizagem,
faz-se necessario utilizar de estratégias metodoldgicas que estimulem e proporcionem
a participacdo ativa dos alunos. Estas estratégias metodoldgicas dizem respeito a
aquelas que, no periodo da aula, em situa¢gdes individuais e coletivas, ocupam 0s
alunos a realizarem atividades diversas, de forma a estimular o pensamento sobre o
gue foi proposto (BARBOSA; MOURA, 2013).

Serbim e Santos (2021) afirmam ainda que, as metodologias ativas
transformam a sala de aula, promovendo-a num lugar democrético, atrativo, criativo,
estimulante, provedor de debates e reflexdes, uma vez que é caracterizado como um
local de cooperacédo e intercambio entre os envolvidos no ensino. Para que isso seja

possivel, o professor assume papel de intermediador do processo, utilizando recursos
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e estratégias didaticas que favorecam a aprendizagem, de forma ativa e autbnoma, e

o despertar da curiosidade.

Faria (2021) em sua pesquisa sobre o ensino de quimica por meio de
metodologias ativas no contexto dos polimeros e agrotoxicos, visou responder quais
as contribuicbes das metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem de
guimica no ensino meédio da rede publica, tendo como parte dos resultados obtidos, o
maior envolvimento dos estudantes no juri simulado, no workshop, assim como na
atividade préatica de montagem dos modelos, as quais ttm em comum a proposta de
desafios para os estudantes.

Sartor et al (2016) realizaram um estudo sobre a utilizacdo de um conjunto
didatico experimental na formacéo inicial e continuada de professores de quimica da
educacao basica, a partir da promoc¢ao de uma oficina objetivando apresentar e testar
a funcionalidade das sequéncias didaticas experimentais para o uso em sala de aula.
Findando a etapa da oficina de formacao foi disponibilizado aos professores um
guestionario sobre o andamento das propostas apresentadas e foram promovidas

discussbes para sugestdes de melhorias.

Para Oliveira (2019) a partir de sua pesquisa sobre metodologias ativas
aplicadas ao ensino de quimica na educacao de jovens e adultos, a qual teve como
objetivo a avaliacdo da potencialidade do uso de metodologias ativas nas aulas de
guimica do ensino médio da modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJAO, foi
possivel concluir que uma melhora significativa nas percepc¢des dos alunos quanto ao
ensino de quimica por meio do uso de metodologias ativas, uma vez que propiciaram

ao aluno identificar a quimica no cotidiano e a importancia de estuda-la.

5. 0 USO DO PHET COLORADO COMO UMA FERRAMENTA PEDAGOGICA

O aluno contemporaneo busca um aprendizado dinamico e vive conectado ao
seu celular, tem acesso a internet, seja na escola ou em outro meio social de seu
convivio. Dentro desta perspectiva, a escola ndo pode permanecer com programas
de ensino previamente estabelecidos, com pouca possibilidade de interferéncia dos
alunos e mesmo dos professores, pois esse tipo de ensino padronizado considera o
aluno como ser passivo. Na atualidade, principalmente no ensino das ciéncias

naturais, ndo ha como o professor ser apatico frente as novas tecnologias (MORAN,
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2013). E possivel trabalhar contetidos de ciéncias com auxilio da internet, que ajuda
o aluno a contextualizar o conteudo, mas é imprescindivel a intermediacdo do
professor para interceder na construcédo do saber do discente, pois, muitas vezes ele
sozinho n&o consegue dar conta da complexidade da tarefa de aprender. A troca
dindmica que h& na interacdo do aprendizado por meio de um site com laboratorio
virtual, na manipulacéo de valores de variaveis e grandezas e no levantamento de
hipoteses, permite um estudo com similaridades com as experiéncias reais. Desse
modo, a tecnologia € um ponto de apoio, uma ferramenta; metaforicamente ela € uma
ancora, indispensavel a embarcacéo, mas que néo a faz flutuar ou evitar um naufragio.
A internet levanta problemas, fornece informacdes e indica caminhos, mas é pela
educacado e com a ajuda de um professor que se aprende a maneira de gerenciar essa
grande quantidade de informacao com qualidade e autonomia.

As simulagbes computacionais permitem, adicionalmente, implementar um grau
avancado de interatividade entre o aprendiz e a maquina. Elaborar um experimento
em um computador é mais barato, ndo se corre o risco de destruicdo do equipamento
e pode repetir-se 0 experimento as vezes gque sejam necessarias: a computacao
oferece uma alternativa concreta para simular experimentos inacessiveis em uma
dada situacdo (CORDOVA et al, 1992).

As novas tecnologias permitem desenvolver um conjunto de atividades didatico-
pedagogicas: intercambios de dados cientificos e culturais de diversas naturezas;
producdo de textos em linguas estrangeiras; elaboracdo de jornais entre diferentes
escolas, etc. Isto possibilita a construcdo de ambientes de aprendizagem centrados
nas atividades dos alunos, o que confere importancia a interacdo social e ao
desenvolvimento de um espirito de colaboracao e de autonomia nos alunos (MORETI,
2007).

A oportunidade de trabalhar com as novas tecnologias facilita a criagdo de projetos
pedagdgicos, potencializa a comunicacgéo a distancia e redefine a interacéo entre o
professor e o estudante. Para o aluno interiorizar as informacdes de modo ativo no
gigantesco universo descomunal de informacgdes, que € a internet, cabe ao professor
ensinar o estudante o mecanismo de analisar a credibilidade de cada contetdo
encontrado na web, para determinado assunto pesquisado. E para o ensino de
ciéncias, surgiram também os laboratérios virtuais, que emergiram para dar suporte
ao aprendizado do aluno, mas, é necessaria a presenca do professor para ajudar o

aluno a contextualizar o fluxo de informacdes presentes nestes ambientes virtuais,



Possibilidades e desafios no uso de simulages virtuais no ensino de gquimica 3

L IENCIMA

13

gue muitas vezes possibilitam que o aluno tenha experiéncias reais, podendo interagir
com os dados do experimento apresentado.

De acordo com (Trentin, Pérez e Pérez, 2002), podem-se classificar os laboratorios
virtuais em trés importantes categorias que irdo influenciar significativamente o
aprendizado do aluno. Existem os laboratérios virtuais sem interagéo, em que o aluno
tem acesso apenas ha um texto informativo, imagens, e questdes de multiplas
escolhas sobre determinado conteudo escolar. O segundo tipo de laboratério virtual é
aquele com interacdo parcial; nesse modelo, o aluno pode assistir videos, ler textos e
ter acesso aimagens, mas, na ilustracéo do experimento o aluno ndo tem como mudar
as variaveis do fenbmeno apresentado, e neste caso sempre obterd& a mesma
acao/resultado.

Os laboratérios virtuais mais procurados sao aqueles com interacdo total e que
utilizam as linguagens flash ou Java; geralmente estdo hospedados em sites. O aluno
tem acesso a todas as informacdes, por meio de textos, imagens e videos, e na hora
de navegar pelo experimento ele pode alterar valores e grandezas; por exemplo, a
temperatura € uma grandeza que a partir de uma mudanca no experimento reagira de
acordo com as informacdes do momento, 0 que causa no aluno, uma amplitude na
sua analise do fenbmeno apresentado: dentre as hipdteses criadas, o aluno
instantaneamente verifica o resultado, podendo assim, expandir 0 seu conhecimento
em relacdo aos conteudos que 0 experimento apresentou, resultando num
aprendizado muito mais contextualizado. Segundo Mello, 2009, as TICs sé&o
tecnologias que processam, armazenam, sintetizam, recuperam e apresentam
informacdes representadas das mais variadas formas, e que a insercéo do uso de
computadores, juntamente com a apropriacdo de diferentes softwares e as diferentes
vertentes da informatica nas escolas vem estimulando uma reflexdo em torno da
nocao de tempo e de espaco, propiciando assim um interesse maior dos estudantes

pelos contetdos do curriculo de quimica.

6.Tutorial simulador Phet Colorado

v' A seqguiriremos apresentar um sequencial de como o professor pode acessar
o simulador Phet Colorado, exemplificando com o simulador da
concentracdo de solucdes. As imagens abaixo estdo disponiveis em

https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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01) Entrar no site -

PHLET ©

TeRACTVE Searens | S SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  ACESSIBILIDADE Q &

go

: e ,(' =

Simulagoes Interativas
para Ciéncia e
Matematica

| EXPLORE NOSSAS SIMS |

2°) Com o auxilio da barra lateral, descer a pagina e “ clicar” em QUIMICA

806 milhoes simulagdes entregues

CIENCIAS DA

FisicA MATEMATICA TERRA BIOLOGIA
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3°) Apds clicar no icone “ Quimica”, vocé sera direcionado para a tela a

seguir:

MATERIA

Fisica
Movimento
Som & Ondas
Trabalho, Energia &
Poténcia
Calor & Termometria
Fendmenos Quanticos
Luz & Radiagdo

Eletricidade, Imas &
Circuitos

Quimica
Quimica Geral
& Quimica Quantica

Matematica
Conceitos Matematicos
Matematica Aplicada
Ciéncias da Terra
Biologia

27 Resultado(s)

TN K, e D,

Balanceamento de
Equagdes Quimicas

a3s
& ase
/S Se ats
/S| ¢ sde
18] & st
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S| ssde a5
NIRRT N A
Ssess N
S dese Sy

A
547

BalGes e Eletricidade
Estatica

B E28

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA ACESSIBILIDADE

AZ | @

)

Difusdao

QUANTICA, para que os simuladores da area de quimica estejam disponiveis

na tela principal.

MATERIA p 3

Fisica
Movimento
Som & Ondas

Trabalho, Energia &
Poténcia

Calor & Termometria
Fendmenos Quanticos
Luz & Radiagao
Eletricidade, Imas &
Circuitos
Quimica
Quimica Geral
& Quimica Quantica

Matematica
Conceitos Matematicos
Matematica Aplicada
Ciéncias da Terra
Biologia

27 Resultado(s)

Balanceamento de
Equacdes Quimicas

a3

2 8

& o8

/S Se ads
fe]s8 8
15| S5 333
\J sov sse
sesd o* -

3 et e
of 888 S
e ey
=

= o

53

&

Baldes e Eletricidade
Estatica

BE=

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA ACESSIBILIDADE | DOAR

|a-z

o|

Difusdo
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5°) Passe o mouse sobre o simulador “ CONCENTRACAO”, e dé um duplo
clique sobre o simulador em questao;

») - 0 AR
PhET @ SIMULAGOES ENSINO  PESQUISA  ACESSIBILIDADE Q&
MATERIA X 27 Resultado(s) @ lA-Z v‘ =
Fisica =
Quimica X HTMLS X

i

Som & Ondas

Trabalho, Energia &

Poténcia

Calor & Termometria

Fendmenos Quanticos
Luz & Radiagdo
Eletricidade, Imas &

Circuitos Balanceamento de BalGes e Eletricidade z & "
@ i Equagdes Quimicas Estatica Concentragao Difusdo
M Quimica
=
Quimica Geral E B E2 El B

Quimica Quéntica

Matematica
Conceitos Matematicos
Matematica Aplicada

Ciéncias da Terra
Biologia

6°) Clique na simulagdo ou copie para o seu computador. Ao clicar em “copiar”,
o simulador ficara disponivel para a utilizagdo, mesmo estando offline.

Concentragao
« Solucdes

« Concentracdo
« Saturacdo

PhET € apoiada por

=8 AACT

nistry Te

e educadores como vooé

SOBRE
PARA PROFESSORES

: & SimOriginal (Java
P TRADUGOES

>

>

>

=’ | ouFlash)

SIMULAGOES RELACIONADAS

REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)
CREDITOS
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7°) Apos selecionar o simulador de “concentragdao”, vocé ira visualizar a
seguinte tela:

Soluto: [ W Suco em po

@ sélido 0

(O Solugao %

Evaporagéo: lm

baixa alta

Soluto:

® solid

B Suco em p6

\.

B Suco em po
[l Nitrato de cobalto(l1)
[l Cloreto de cobalto(ll)
[ Dicromato de potassio
[ Cromato de potéassio
[l Cloreto de niquel(ll)

‘ [l Sulfato de cobre(ll)

[l Permanganato de potéssio

|| Cloreto de sodio
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9°) Com o simulador ativo, escolha o soluto desejavel e arraste o medidor da

concentragao molar para dentro da solugdo, como indicado a seguir:

Soluto: [ [l Cloreto de cobalto(ll)

M
® Saldo J (O Solugao a '

\_ 1L / Concentracao
o 0.000 mol/L
— %L

Evaporacgéo ' |

MOLARIDADE
a) Concetracao de Solucbes: Molaridade

Essas Atividades, séo destinadas aos professores da disciplina de quimica, para
aplicacéo aos estudantes da 2° série do ensino médio, afim de proporcionar aulas com

maior interatividade entre os pares.

Planejamento
Tema 1: Molaridade das Solucoes
Publico: Professores de Quimica do Ensino Médio
Duracéo: 2 horas/aula
Objetivo: Apresentar e operar o laboratorio virtual a partir de uma sequéncia didatica.
Recursos: Projetor, computadores com internet ou Smartphone, roteiro da atividade,
caneta ou lapis.

Desenvolvimento: Seguir o roteiro dado.
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Avaliacdo: Sera processual, observando o envolvimento do estudante na atividade,
suas dificuldades na manipulacdo do software, fazendo as intervencbes quando
necessario para ele construir um planejamento interativo para suas aulas.

Habilidades: Com a utilizagao deste simulador, espera-se que os estudantes possam:

. Descrever as relagbes entre volume e quantidade de soluto na concentragao
da solucéo.
. Prever como a concentracdo da solucdo muda para qualquer acédo (ou

combinacdo de acfes) que adiciona ou remove agua, soluto, ou solugdo, e explicar

porqué.

. Propor um procedimento para a criacdo de uma solucdo de uma dada
concentracao.

. Projetar e justificar um procedimento para alterar uma solucdo de uma

concentragdo para o outra.
. Identificar quando uma solucéo esta saturada e prever como a concentracao
muda por qualquer acdo ou conjunto de acdes que alterem o soluto ou a agua.
Proposta de Atividade 1
Molaridade com PHET

Objetivo:
Apresentar de forma ludica o contetdo de molaridade das solu¢des, nomenclatura dos
sais e célculo da massa do soluto, por meio das informacdes dos compostos quimicos

envolvidos na atividade.

Duracéo: 2 aulas
Materiais: Fichas, caneta, celular ou PC com acesso a internet

Endereco do simulador na internet: https://phet.colorado.edu/pt BR

Método:

Os alunos, em duplas, receberao fichas que devem ser preenchidas com informacdes
referentes ao sal escolhido previamente em uma lista fornecida pelo professor. Com
o auxilio da ferramenta PHET, os alunos faréo as experimentacdes necessarias e de
forma ladica para obter dados importantes para o preenchimento das fichas,
posteriormente as fichas serdo corrigidas, avaliadas pelo professor e ficardo a

disposicéo de toda a turma.


https://phet.colorado.edu/pt_BR
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Procedimento:

1. Cada dupla recebera uma ficha conforme o modelo:

Nome do sal

Farmula Quimica

Cor do sal Massa do soluto
Volume Concentragdo (M)
Massa Molar (gfmol)

Cileulo de Concentra¢io Molar

Fonte: O autor

Na respectiva ficha, € importante explicar ao estudante o significado de cada item.
Segue a sugestao de definicdes:
v' Concentracao Molar (M) = Concentracdo molar ou molaridade é a quantidade
de soluto, em mol, dissolvidos num volume de solu¢do em litros.
v Massa Molar (g/mol) = E a massa em gramas presente em 6,02.1023 entidades
elementares, ou seja, € 0 numero que corresponde a um mol.
v' Calculo de Concentracdo Molar: Molaridade (M) é a relacdo existente entre
a matéria de soluto (n) e o volume de uma solucéo (V), ou seja, M = n/V. Uma
vez que a matéria de soluto € dada em mol e o volume é dado em litros, a

unidade de medida da molaridade é mol/L.

2. Cada dupla escolherd um sal na lista estabelecida:
- Nitrato de cobalto (II)
- Cloreto de cobalto (II)
- Dicromato de potassio
- Cromato de potéassio
- Cloreto de niquel (1)
- Sulfato de cobre (II)
- Permanganato de potassio
- Cloreto de sodio
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3. Cada dupla devera preencher a ficha com o auxilio do PHET:
{E;C 9@03“' Soluto: {.N\tratu de cobalto(ll) ‘ VJ
\ . & @® Sdlido (O Solugao
' b '\\:_ \

S i Concentracdo
_— el

Evaporac&o: iia 0 J

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/

4. As fichas deverao ser entregues, corrigidas e avaliadas pelo professor e ficaréo
em exposicado em sala para compartilhamento com a turma.

Fonte: O Autor

Proposta de Atividade 2:

Estudo das Solucdes com o PHET

Objetivos: Compreender o conceito de solucdo e conceituar “diluicdo” e

“concentracgao;

Método: O tema dessa aula pautara uma propriedade importante, a concentracao.
Para isso, se fara uso, com os alunos, do PhET Interactive Simulations, utilizando
computadores disponiveis no laboratorio de informatica da escola com acesso a

internet ou Smartphones dos estudantes.
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Procedimento: Para inicio, é importante que o(a) professor(a) retome o conceito de
solucdo como mistura homogénea, a definicdo de concentracdo de solucdes, diluicdo,
entre outros. Em seguida, para simular o preparo de uma solucéo basta escolher um
dos solutos que, ao ser agitado, deposita soluto no recipiente onde estd o solvente.
Com o auxilio de um leitor, podera ser verificado o valor da concentracdo em mol/L da
solugdo. Agora, iremos explorar conceitos de “solu¢ao saturada”, “concentrar”, “diluir”
e “retirar uma aliquota”. Para isso, o(a) estudante devera manipular a simulacéo

sempre observando a leitura do valor de concentracéo.

Para posterior avaliacdo dos estudantes e proporcionar a aplicabilidade dos
conteudos tedricos nas respectivas simulacdes, apresenta-se aos alunos as seguintes
questdes:

1. Verifigue o que ocorre com a solugao ao colocar indiscriminadamente cloreto de
niquel Il a um volume fixo de solucéo

2. Adicione cuidadosamente cloreto de niquel 1l em 400 ml de solucéo até atingir a
concentracdo de 1mol/L. Verifigue o que acontece com a concentracdo ao
adicionar mais 200ml de agua.

3. Adicione cuidadosamente cromato de potassio em 500 ml de solucéo até atingir a
concentracdo de 1mol/L. Verifiqgue 0 que acontece com a concentracao ao retirar
200ml de agua.

4. Observe a solugdo da questdo 3 quando ela esta com o volume de 300ml. Anote
o volume e a concentragcdo. Observe o que acontece com a concentracao ao se

dobrar o volume da solucéo

Exemplo de resolucéo da atividade

1. Na primeira questao, o aluno podera observar que chegara um ponto onde todo
o soluto que for adicionado ndo sera mais dissolvido e precipitara para o fundo
do recipiente. Tem-se ai uma solucdo saturada com corpo de fundo. E
importante o aluno notar também que a concentracdo da solugdo néo
aumentara mais.

2. Nesta questéo, € importante que o aluno tenha cuidado ao adicionar o soluto,
0 que o ajuda a adquirir a sensibilidade necessaria para andlises quimicas.

Dessa forma, teremos aproximadamente esse cenario:
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Soluto: [ B Cloreto de niquel(ll) v

@soido P O Solugdo a

/ Concentrago

.

baixa aka
Evaporagéo: u Remover sofuto | @

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/

Para adicionar 200 ml de agua, o estudante tera de abrir a torneira de cima
cuidadosamente até atingir o volume de 600 mL, observando uma diluicao e

consequentemente a diminui¢cdo da concentragcao do soluto:

Soluto: l B Cioreto de niquel(ll) ] v

® Sdlido J () Solugao Q

Concenlragiio

0.674 mollL

baixa alta
Evaporagéo: ' Remover soluto | @

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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E importante observar que agora o leitor mostra a concentragéo de 0,674 mol/L
aproximadamente, 0 mesmo resultado podera ser obtido a partir da diluicéo,

segundo o seguinte calculo:
C1V1 = CaV2
1,010mol/l x 400ml = C2 x 600ml

C, =0,67mol/l

3. Nesta questdo o estudante deverd ir adicionando o soluto e ajustar o volume
para 500ml através da torneira de cima ou de baixo, observando o medidor até
atingir a concentracdo de 1mol/L. Ao retirar 200ml da solucao pela torneira de
baixo, é importante que o aluno observe que a concentracdo permanece a
mesma. E importante que o estudante compreenda que a concentracdo da
solucdo s6 mudaria, neste caso, se 0 solvente evaporar bastante, é possivel
fazer isso ajustando a evaporacéo no canto esquerdo de baixo, como podemos

observar a seguir:

——- Soluto; Cromato de potassio v

\ « @® sélido _) Solugéo
y b
) y
“‘\' \ 4
-

Concentracso

B 1.001 mol/L

baaa Mt
¢ Evaporagéo ll | Remover soluto - J

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_ BR/
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4. E interessante observar que ao dobrar o volume da solucdo para 600ml, a
concentracéo da solucéo diminui pela metade, ja que molaridade e volume séao

grandezas inversamente proporcionais.

Para auxiliar os professores, esta disponibilizado no Youtube um video explicativo
com 0 passo-a-passo na utilizacdo do simulador Phet Colorado, para que possa

auxiliar suas respectivas aulas com o auxilio dos simuladores virtuais.

link.: https://youtu.be/o5FIDJKwdRw
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