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Caro o(a) professor(a) Surdo (a) ou Ouvinte,

Este material € um produto educacional elaborado a partir da pesquisa de
mestrado intitulada: “"Andlise de uma sequéncia de ensino investigativa com a
temdtica fotossintese para o Ensino Fundamental II: uma proposta de Educagdo
Bilingue para Surdo”.

Este produto consiste de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SET)
testada e validada durante a pesquisa realizada no mestrado. Esta SET pode ser
desenvolvida tanto com estudantes surdos quanto com estudantes ouvintes. Uma
vez que este produto estd disponibilizado nas duas linguas, Lingua Brasileira de
Sinais (Libras) e Lingua Portuguesa, caracteristica de uma proposta de ensino
bilingue, este torna-se acessivel tanto para Professores Surdos como para
Professores Ouvintes.

Portanto, desenvolvemos esta SEI com o intuito contribuir para a
conscientizagdo dos estudantes sobre a importdncia da preservagdo de florestas
para a vida no planeta.

De acordo com OMS - Organizagdo Mundial de Salde, a poluigdo do ar é
uma ameaga a salde, consequentemente pessoas que estdo expostas a poluentes
estdo mais suscetiveis a doengas; este é um problema que afeta toda a
sociedade, ndo escolhe idade, classe social e estd presente em qualquer lugar do
mundo.

Neste sentido, elaboramos uma SEI com o tema fotossintese, pautada nos
pressupostos tedricos de Carvalho (2013) para contemplar as atividades chaves:
problematizagdo, sistematizagdo e a contextualizagdo. A referida autora, ao
discutir o ensino por investigagdo, afirma que esta abordagem de ensino
oportuniza o contato direto dos estudantes com a cultura cientifica. Desse modo,
Carvalho (2013) define como o ensino por investigagdo:

o ensino dos conteldos programdticos em que o professor cria
condigdes em sua sala de aula para os alunos: pensarem, levando
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em conta a estrutura do conhecimento; falarem, evidenciando seus
argumentos e conhecimentos construidos; lerem, entendendo
criticamente o conteldo lido; escreverem, mostrando autoria e
clareza nas ideias expostas (CARVALHO,2018, p. 766).

Destacamos que esta abordagem de ensino além de contribuir para
contextualizagdo do Ensino de Ciéncias oportuniza aos estudantes a autonomia no
processo de construgdo do conhecimento. As atividades propostas aos
estudantes viabilizam sua participagdo de forma ativa nas etapas da SEI, ou seja,
durante a elaboragdo de hipoteses, na coleta e andlise de dados, na explicagdo
dos fendomenos estudados e assim propor solugdes para resolver um problema

proposto.

Caroprofessor, asequir
apresentaremos um roteiro com
propostas de atividades
investigativas comotema
fotossintese distribuidasem 3

etapas:

1. Conhecimentos prévios;
2. Problematizagfio;
3. Contextuali zagdes.

IMPORTANTE: A prdtica investigativa contribui
para o processo de ensino e aprendizagem,
promovende a construgdo do conhecimento
cientifico. Paraisso, espera-se que o professor, por
meio de uma problematizacdo, estimule seus alunos
na elaboracdo de hipéteses a partir de seus
conhecimentos prévios.
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Atividades

[ Descrigdo das atividodes ]

Visita ac parque

Realizagde de um tour virtual ou presencial como
intuite dereconhecer o ambiente e aproximar os
estudantes da tematica fotossintese.

Aplicacdo de Levantamento dos conhecimentos prévies dos
questionario estud antes acerca da tematica por meio de questies
inicial que abordam o processo de nutrigdo das plantas.
v J
Debate a partir | Afividade realizada em grupes para analise de
de imagens de imagens e solucies para o seguinte preblema: "Quals
desmatamento e ages podemos realizar para evitar as situagies
queimad as de representad as nas imagens?

| Experimento investigativo

- - - . .

' Parte | -Fatores Resolucao do problema: “Quais fatores abioticos
abicticos influenciam no  desenvolvimentc de uma

semente?. Proposicdo dehipoteses.
Parte Il - -
Realizagdo do 4 . ) ) O ™,
experimento Realizacao do experimento investigative de forma
individual para resclucdc de um problema
Parte Il - relacienade a germinagdc de uma semente de feijao
Discussdo dos ou demilho.
Resultados b 4
. Discussdo das obzervagBes feitas durante a execucdo |
do experimento investigative e para analise das

| || hipoteses poreles formulad as.

b > 9 >
Leiturae Leitura individual do texto: °“Saiba como o
compreensac de desmatamente influéncia natemperatura daterra”.
um texto

.-'\ f\ i f‘»

Discussdo do Leitura compartilhada do texto anterior para discussio
texto anterior das informacdes relacionad as afotossintese.

- C )

 Sistematizagio . Realizagic de uma rodade conversa para discussio
do detodas as ativid ades realizad as p ara sistematizagao
conhecimento do conhecimento

- LS -

| Divulgacio do - Produgdo de um video explicativo sobre as atividades
conheciments da SEl paradivulgacdo para osdemais estudantes da

escolae para comunidade surd a.
L o s
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A Etapa I compreende duas atividades: a visita ao parque e a aplicagdo do
questiondrio inicial. Esta etapa tem como objetivo inserir o estudante em um
ambiente propicio a discussdo da temdtica e para levantar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o conceito de fotossintese e a sua importdncia para a

vida no planeta Terra.

Este é o momento que os estudantes irdo se aproximar da
temdtica fotossintese. Fique atento as reagdes, falas ¢ as
emogBes do seu grupo, as hipéteses aqui levantadas serdo
contestadas em outro momento da Sequéncia de Ensino
Investigativa - SEI

[ Atividade 1 - Visita ao Parque ]

A primeira atividade consiste em levar os estudantes a um parque. O
professor deverd organizar previamente a visita de acordo com as possibilidades
oferecidas pela escola, podendo escolher a modalidade mais adequada, seja ela
presencial ou virtual.

O intuito desta atividade é compreender a funcionalidade e as
caracteristicas de um parque.

Sugerimos algumas perguntas que o(a) professor(a) poderd fazer durante
a visitagdo no parque e assim instigar os estudantes para apresentarem seus

conhecimentos prévios de forma espontanea.



Sugestdes de perguntas:

m - Para que serve o parque? \

2 - Como vocé descreve o ambiente parque?

3 - Quais as diferengas entre uma aula realizada no parque de uma aula

realizada na sala de aula da escola?

4 - Como € sua respiragdo no parque? E diferente de quando vocé estd em

N /

Professor(a), provavelmente este € o momento que os
estudantes trardo algum conhecimento relacionado o tema
proposto, a fotossinteses. Tais conhecimentos prévios
serdo impoertantes para darmos continuidade a prdxima
atividade.

[ Atividade 2 - Aplicacdo do questiondrio ]

Nesta atividade, o professor aplicard o questiondrio inicial com o objetivo
de levantar as concepgdes prévias dos estudantes por meio de questdes que

abordem o processo de nutrigdo das plantas, ou seja, a fotossintese.

ﬁ- De que os animais e humanos precisam para sobreviver? \

2 - De que forma as plantas obtém o seu alimento?

3 - Por que as plantas sdo essenciais para a manutengdo da vida na
Terra?
4 - Como as plantas produzem gds oxigénio?

5 - Vocés conhecem o conceito de fotossintese? Faca um desenho

we represente a fotossintese. J
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Resumo da Etapa I: Conhecimentos Prévios

midade 1: Visita ao parque \

Objetivo: aproximar os estudantes do tema fotossintese

Numero de aulas: 2

Atividade em grupo

.....

Objetivo: Levantar os conhecimentos prévios dos estudantes
acerca da temdtica fotossintese
Nidmero de aulas: 1

Atividade individual

< 4




Nesta etapa iremos realizar duas atividades relacionadas a resolugdo de
problemas propostos pela SET.

—

[ Atividade 1- Desmatamento e queimadas de florestas

Para esta atividade, serd proposta a reflexdo sobre desmatamento e
queimadas de florestas por meio de imagens, com o intuito de instigar os
estudantes a solucionar a problemdtica: "Quais agdes podemos realizar para
evitar as situagdes representadas nas imagens?”.
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IMAGEM 1

IMAGEM 3

Fonte:

Imagem 1 https://i.pinimg.com/564x/1b/el/e8/1bele81d26e68929deec09e7c6f80ff6.jpg
Imagem 2 https://i.pinimg.com/564x/1e/68/71/1e6871a33b84d96fc7985cf1beb3516c.jpg
Imagem 3 https://i.pinimg.com/564x/15/c6/b5/15c6b5a0b216a8fefd4322674320081.jpg

Sugerimos que o(a) professor(a) organize a turma em grupos de 3 a 4
alunos, em seguida distribua uma imagem para cada grupo. Neste momento, caso
queira, o professor poderd incluir outras imagens relacionadas ao problema

ambiental em discussdo, para que cada grupo tenha uma imagem diferente.


https://i.pinimg.com/564x/1b/e1/e8/1be1e81d26e68929deec09e7c6f80ff6.jpg
https://i.pinimg.com/564x/1e/68/71/1e6871a33b84d96fc7985cf1beb3516c.jpg
https://i.pinimg.com/564x/15/c6/b5/15c6b5a0b216a8fefd4322674320081.jpg

Com isso, cria-se um ambiente investigativo que favorece a discussdo e o
debate de ideias, propiciando a construgdo de conhecimento cientifico a partir
do problema sugerido.

As respostas podem ser apresentadas pelos estudantes tanto na forma escrita
quanto na forma de desenhos, para entdo serem retomadas posteriormente na

Etapa IIT durante a discussdo geral das atividades realizadas.

[ Atividade 2 - O experimento ]

MNesta atividade os estudantes poderdo apresentar
contribuigbes da sociedade para evitar o desmatamento e
as queimadas das floretas, como também discutir os
impactos para a vida e para o planeta, bem como apontar

solugBes para a recuperagdio da drea degradada.

Para proposigdo desta atividade é importante considerar a atividade
anterior, utilizando-a como fonte de reflexdo para que os estudantes possam
relacionar o desmatamento e as queimadas das florestas como os fatores
abidticos que influenciam no desenvolvimento das plantas.

Para isso, organizamos a atividade 2 desta etapa em trés partes:
Parte I - Fatores abidticos
Parte IT - O experimento

Parte IIT - Discussdo dos resultados
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Nesta atividade, o(a) professor(a)
pode relacionar as solugdes apontadas
pelos estudantes para recuperagdo
(atividade 1) com o desenvolvimento da

semente, ou seja, o reflorestamento.

[ Parte I abidticos ]

TIniciamos essa parte com a seguinte discussdo: No Brasil, o desmatamento
¢ excessivo e ocorrem muitas queimadas que resultam na morte de milhdes de
drvores e animais, principalmente na Amazonia e no Cerrado, e o ambiente
devastado leva muito tempo para se recuperar novamente.

Apos a discussdo, o(a) professor(a) fard a seguinte questdo: Quais fatores
abiéticos influenciam no desenvolvimento de uma semente?

Dindmica para atividade:

Os estudantes, individualmente ou em grupo, apresentam as respostas em

uma folha de papel, para que as mesmas sejam discutidas posteriormente.

O objetivo desta atividade tem como propdsito
promover discussdes enfre os estudantes sobre os

fatores abidtico que influenciam no crescimento das

plantas




Professor(a), o experimento

propicio agdes manipulativas que

dardo condigdes para que o0s
estudantes coletem dados para
testar as hipéteses para resolugdo

dos problemas proposto.

Caro professor(a), serd necessdrio explicar aos estudantes o experimento
que eles irdo realizar na escola ou em casa, detalhando o procedimento

experimental descrito a seguir:

a) Separe trés copos e numere-os de 1 a 3. Os copos podem ser de
pldsticos de café ou de dgua.

b) Coloque um pedago de algoddo no fundo de cada copo. Em seguida,
cologue em cada um deles somente um tipo de semente, feijdo ou milho.

c) O copo (1) deverd ser colocado em um ambiente claro e regado
diariamente com dgua potdvel.

d) O copo (2) deverd ser colocado em um ambiente claro e ndo serd regado

diariamente.
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e) O copo (3) deverd ser colocado em um ambiente escuro e regado
diariamente com dgua potdvel. O ambiente escuro poderd ser um espago dentro
de um armdrio fechado ou em uma caixa de papeldo fechada.

f) Fazer observagdoes didrias sobre o experimento durante 10 dias.
Registrar os dados de forma escrita e também por meio de fotos.

g) Gravar um video em libras para registrar a andlise dos dados coletados
durante o periodo.

Antes dos alunos iniciarem o experimento, o professor apresentard a
seguinte pergunta: "Em qual dos trés copinhos ocorrerd a germinagdo da
semente? Justifique!”.

Nesse momento, o(a) professor(a) pede aos alunos que entreguem por
escrito as hipoteses por eles formuladas, que serdo retomadas na parte ITI da
atividade. A discussdo das hipéteses, apds realizagdo do experimento, tem como
objetivo confrontar a ideias iniciais com os resultados obtidos, possibilitando
verificar hipéteses assertivas ou refutadas. Salientamos que tanto hipéteses
validadas ou refutadas contribuem para construgdo do conhecimento, uma vez
que o erro também proporciona aprendizagem, desde que o aluno compreenda o
seu erro.

Ap6s o levantamento das hipéteses, o professor orientard seus alunos para
observar e registrar os dados coletados durante os 10 dias do experimento. No
decorrer das observagdes os estudantes podem registrar os dados coletados por
meio de desenhos, tabelas ou esquemas, utilizando a Lingua Portuguesa, ou ainda
gravar videos utilizando a Lingua Brasileira de Sinais.

Abaixo disponibilizamos a tabela denominada “registro das observagdes
(Texto ou desenho). desta forma os estudantes podem registrar suas
observagoes durante o processo de desenvolvimento das sementes por um

periodo de 10 dias.



' Registrodas observagdes (Texto, desenho)

Datas Copo 1 - Ambiente claro Copo 2 - Ambiente Capo 3 -Ambiente
e regado diariamente claro e ndo regado escuro e regado
diariamente
12 dia
Data:__/

22 dia
Data: /

32 dia
Data: /

42 dia
Data: /

52 dia
Data: /

62 dia
Data: /

72 dia
Data: /

82 dia
Data: /

92 dia
Data: /

102 dia
Data: /
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[ Parte IITI - Discusdo dos resultados ]

Nesta parte os alunos apresentardo seus dados e confrontardo as
hipoteses com os resultados do experimento. Neste momento é necessdrio que
o(a) professor(a) estimule os estudantes a discutirem seus resultados. Com a
ajuda do professor, os estudantes poderdo comparar as diferentes hipéteses
previamente formuladas, bem como discutir sobre os fatores abidticos que

influenciam na germinagdo das sementes e desenvolvimento das plantas.



Resumo da Etapa IT: Problematizagdo

Atividade 1: Andlise das imagens de desmatamento e queimadas
das florestas

Objetivo: Instigar os estudantes a solucionar a problemdtica
representada na imagem sobre desmatamento e queimadas das
florestas e suas consequéncias para a vida e para a sociedade
Nimero de aulas: 2

Atividade em grupo

Atividade 2: O experimento

Objetivo: Permitir que o estudante resolva o problema proposto
para que possa construir seus conhecimentos a partir do fenémeno
observado.

Parte I - Fatores abidticos

Nimero de aulas: 1

Atividade em grupo

Parte IT - Realizagdo do experimento

Nimero de aulas: 2

Atividade Individual

Parte ITI - Discussdo dos resultados

Numero de aulas: 1

Atividade em grupo
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[ Atividade 1 - Leitura e compreensdo do texto ]

Sugerimos o texto a seguir para realizagdo desta atividade. Porém o(a)
professor(a) pode selecionar o texto mais adequado ao perfil da sua turma. O
texto deve abordar questdes principalmente sobre desmatamento e queimadas

nas florestas e a remogdo do CO2 ha atmosfera.



O Globo Ecologia desta semana destacou como sdo importantes iniciativas

publicas e privadas que combatem o desmatamento e as queimadas para
preservacao das florestas. O programa mostrou que as consequéncias da degradacao
da Amazénia podem acarretar o aumento da temperatura do Brasil e do mundo. Mas
afinal, como a degradacéo da mata influencia no clima?

O aguecimento global acontece devido ao agravamento do efeito estufa, um
fenbmeno natural que foi responsavel pela criacdo da vida na Terra. Sem ele,
estariamos, ainda hoje, na era glacial. Erup¢des vulcanicas lancaram gés carbonico
(CO,) e outros gases na atmosfera. Esses gases impediram que a Terra perdesse
calor e assim o planeta pode gerar as primeiras formas de vida.

Depois de muitos anos, com os surgimentos das algas cianoficeas e dos
vegetais, um ciclo se estabeleceu: enquanto os vulcdes expeliam gases na atmosfera,
as plantas retiravam o CO- do ar e liberavam o oxigénio (Ox).

“A arvore, para seu crescimento, e ao fazer fotossintese, utiliza-se de CO- para
a producao de glicose. Nesse processo, em linhas gerais, as arvores capturam CO- e
agua e produzem biomassa. A glicose é o principal elemento que permite o
crescimento das plantas”, explica Virgilio Viana, engenheiro florestal. Esse sistema
manteve-se em equilibrio por muitos anos. Além da queima de fésseis, a incineracéo
de florestas para a criagdo de plantacdes e pastos foram agravando o efeito estufa.
Quando ha incéndios e queimadas na floresta, além de se eliminar os responsaveis
por retirar o CO, da atmosfera, mais gas carbbnico é emitido. “O desmatamento
representa de 12% a 20% do total de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no
planeta. No Brasil, ele representa de 50% a 70% de toda a emissao de GEE”, explica
Viana, superintendente geral da Fundacdo Amazonia Sustentavel (FAS).

Viana vé na plantacdo de novas arvores e na preservacdo das matas uma
solugao para a questao do clima: “O plantio de arvores e a consequente recuperacao
de areas degradadas permitem a captura de CO- diminuindo a sua concentracao na
atmosfera”. Entretanto, ele afirma que nio basta apenas plantar arvores, é necessaria
uma constante observacao da area plantada. “Programas de plantio de arvores, sem o
devido acompanhamento de, pelo menos, dois anos, ndo garantem que elas irdo
vingar e, assim, crescer e capturar CO”".

Mas néo é so isso. A Amazonia, através da transpiracdo das plantas mantém o
ambiente Umido. O desmatamento acaba com as arvores, tornando o ar que deveria
ser umido, como em uma floresta equatorial, seco.

Fonte:http://redeglobo.globo.com/globoecologia/noticia/2011/07/saiba-como-
desmatamento-influencia-no-aumento-da-temperatura-da-terra.html  acessado em
19/05/2022



http://redeglobo.globo.com/globoecologia
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Nesta atividade, incialmente o(a) professor(a) solicitard aos estudantes a
leitura individual do texto e, em seguida, pedird que os alunos compartilhem com
a sala o que compreenderam. O texto discute a influéncia dos desmatamentos no

aumento da temperatura da Terra, enfatizando o tema fotossintese.

[ Atividade 2 - Discussdo e debate do texto ]

o(a) professor(a) solicitard uma nova leitura do texto, mas de forma
compartilhada, pausando quando necessdrio para real compreensdo e discussdo
das informagdes presentes, buscando debater o tema fotossintese.

Nesta atividade, por intermédio do professor, os estudantes devem
apresentar suas ideias na forma de um debate, relacionando o texto com outras
atividades anteriormente realizadas, tais como o experimento investigativo, a

leitura das imagens sobre desmatamento e queimadas de florestas.

[ Atividade 3 - Sistematizacdo dos conhecimentos ]

Para a sistematizagdo do conhecimento, o(a) professor(a) poderd propor a
realizagdo de uma roda de conversa para discussdo de todas as atividades
realizadas na SEI. Neste momento, o professor buscarad estabelecer uma relagdo
entre elas de forma que possibilite aos estudantes a reflexdo da temdtica e
construgdo o conceito de fotossintese, contribuindo para autonomia dos

estudantes e na formagdo do pensamento critico.



[ Atividade 4 - Divulgacdo do conhecimento ]

Para esta atividade o(a) professor(a) solicitard a cada estudante a
elaboragdo de um video para descrever e explicar os principais momentos das
atividades realizadas durante a SEI para posterior divulgado a comunidade
escolar.

Os videos poderdo ser publicados no canal Youtube da escola ou poderdo
ser apresentados na Feira de Ciéncias ou em atividades expositivas. Essas
diferentes formas de divulgagdo possibilitardo que tais vivéncias sejam
compartilhadas com os demais estudantes da instituigdo. Desta forma

contribuird para a divulgagdo cientifica.

Resumo da Etapa ITII: Contextualizacdo

Atividade 1: Leitura e compreensdo de texto

Objetivo: realizar leitura individual do texto que aborda o tema
estudado na SEI e, em seguida discutir a compreensdo do texto.
Nimero de aulas: 1

Atividade individual

Atividade 2: Discussdo e debate do texto

Objetivos: Realizar leitura compartilhada do texto, discutir as
ideias por meio de um debate para que os estudantes relacionem o
texto com as atividades realizadas anteriormente.

Numero de aulas: 1

Atividade em grupo
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Atividade 3: Sistematizagdo dos conhecimentos

Objetivo: Compreender as relagoes entre as atividades realizadas
na SEI e assim possibilitar aos estudantes a reflexdo sobre a
temdtica e a construgdo do conceito de fotossintese.

Numero de aulas: 1

Atividade em grupo

Atividade 4: Divulgagdo do conhecimento cientifico
Objetivo: Divulgar as atividades da SEI aos demais alunos da
comunidade escolar.

Numero de aulas: 01

Atividade individual




Esperamos que este produto educacional, desenvolvido a partir dos
pressupostos do ensino por investigagdo, possa contribuir para a prdtica de
professores Surdos e Ouvintes. Para isso, disponibilizamos este material também
em Libras - Lingua brasileira de sinais.

Consideramos essencial a reflexdo de professores Surdos ou ouvintes
sobre o uso do Ensino de Ciéncias por investigagdo em sala de aula, contribuindo
para maior valorizagdo dos saberes cientificos e de seu uso para resolugdo de
problemas sociais e ambientais, como também para o processo de ensino e
aprendizagem. Destacamos a importancia do caminho percorrido por meio da
realizagcdo das diferentes atividades da SEI e ndo somente o resultado final, uma
vez que a aprendizagem é um processo.

Cada pequeno conhecimento construido faz valer a pena, revelando que o
estudante surdo ou ouvinte pode ser protagonista neste processo de construgdo
do conhecimento cientifico.

Desta forma, podemos perceber que o Ensino de Ciéncias pode ser
realizado de forma que seja mais atrativo tanto para os professores quanto para
os alunos, possibilitando um maior engajamento de ambos no processo de ensino e

aprendizagem.
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