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RESUMO

Essa dissertacdo tem como objetivo de apresentar e analisar uma sequéncia
didatica como produto educacional para a divulgacdo cientifica no ensino de
ciéncias destinadas ao publico escolar alunos do ensino médio. O conhecimento
da Fisica no ensino médio, segundo a BNCC auxilia na construcdo e na
formagdo do cidaddo, onde este se torna atuante em seu mundo, ou seja,
consiga compreender e participar de forma mais clara e objetiva em realidade. A
Arte é a manifestacao das ideias e filosofias, sendo a representacao do mundo
sob cada olhar, o grafite nasceu dessa forma para manifestar o pensamento dos
artistas que, historicamente, foram colocados a margem da sociedade. A
construcao interdisciplinar entre a Fisica e a Arte trazem as abordagens entre as
relagbes que construiram a nossa sociedade, ou seja, a Fisica e a Arte estédo
ligadas direta ou indiretamente na formacé&o social. A escola é um espaco
provocador de possibilidades reflexivas e que promove o dialogo, trazendo a
interacdo discursiva em sala de aula para a construcdo do conhecimento. Esta
dissertacdo proporciona uma atividade interdisciplinar para tomar ciéncia das
multiplas relagdes que podem ser estabelecidas entre as disciplinas de Fisica e
Arte, por meio da interacdo dos conteudos da arte urbana do grafite e dos
referenciais em fisica através das experiéncias dos alunos, e pretende-se, com
isso, fortalecer a formacdo dos estudantes superando os obstaculos
epistemoldgicos e pedagodgicos para que o espirito cientifico se estabeleca.
Sendo esta uma sugestao de aplicacdo para aulas no enfoque de ciéncias para
0 ensino médio, dessa maneira, o projeto deste estudo visa analisar e
compreender quais sdo as interacfes possiveis para a aprendizagem
interdisciplinar entre o grafite e o ensino dos referenciais em fisica aplicados no
ensino médio. A partir da proposta dessa sequéncia didatica foi realizado um
levantamento sobre a historia do grafite e a sua participacdo na construcéo social
e dos referenciais em Fisica que conseguiram construir um paralelo com a Arte.
Com base nestes referenciais desenvolveu-se uma oficina pedagogica para
alunos de graduacédo das licenciaturas da USP, IFSP, Unifesp e outras
instituicbes (de inicio essa oficina seria estabelecida para os alunos dos

segundos anos e terceiros anos do ensino médio). Mas com o advento da



pandemia do Covid-19, a melhor alternativa encontrada naquele momento foi a
de aplicar para os graduandos de licenciatura, sobre as abordagens dos
conhecimentos do Grafite e da Fisica e como se desenvolveu as interacdes
discursivas pré estabelecidas, e estas questdes foram analisadas dentro do
contexto dialogico a partir das teorias da analise do discurso de Bakhtin, Vigotski
como introdugdo ao conhecimento coletivo e Paulo Freire sobre a relagao

dialogica e a problematizacao estabelecida para um ensino libertador.

Palavras-chave: Arte, Grafite, Interdisciplinaridade, Fisica.



Abstract

This dissertation aims to present and analyze a didactic sequence as an
educational product for scientific dissemination in science teaching aimed at high
school students. Knowledge of Physics in high school, according to BNCC, helps
in the construction and training of citizens, where they become active in their
world, that is, they are able to understand and participate in reality in a clearer
and more objective way. Art is the manifestation of ideas and philosophies, being
the representation of the world from each perspective, graffiti was born in this
way to manifest the thoughts of artists who, historically, were placed on the
margins of society. The interdisciplinary construction between Physics and Art
brings approaches between the relationships that built our society, that is,
Physics and Art are linked directly or indirectly in social formation. The school is
a space that provokes reflective possibilities and promotes dialogue, bringing
discursive interaction into the classroom for the construction of knowledge. This
dissertation provides an interdisciplinary activity to become aware of the multiple
relationships that can be established between the disciplines of Physics and Art,
through the interaction of the contents of urban graffiti art and physics references
through the students' experiences, and it is intended , thereby, strengthening the
training of students by overcoming epistemological and pedagogical obstacles so
that the scientific spirit is established. This is a suggestion for application to
classes focusing on science for high school, therefore, the project of this study
aims to analyze and understand what are the possible interactions for
interdisciplinary learning between graffiti and the teaching of physics references
applied in teaching. average. Based on the proposal for this didactic sequence,
a survey was carried out on the history of graffiti and its participation in social
construction and the references in Physics that managed to build a parallel with
Art. Based on these references, a pedagogical workshop was developed for
undergraduate students from USP, IFSP, Unifesp and other institutions (initially
this workshop would be established for students in the second and third years of
high school). But with the advent of the Covid-19 pandemic, the best alternative
found at that time was to apply to undergraduate students, on the approaches to
Graphite and Physics knowledge and how pre-established discursive interactions

developed, and these questions were analyzed within the dialogical context



based on the discourse analysis theories of Bakhtin, Vigotski as an introduction
to collective knowledge and Paulo Freire on the dialogical relationship and the

problematization established for a liberating teaching.

Keywords: Art, Graffiti, Interdisciplinarity, Physics.
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Capitulo | - Introducéo
O mais dificil nesse momento € contar um pouco sobre a minha vida

pessoal e como chego a desenvolver esse projeto de pesquisa que tem como
referencial estrutural a minha caminhada até esse momento. Ha exatamente 49
anos atras eu chego a esse universo em uma plena sexta feira, acredito que a
partir desse dia a minha mae nunca mais teve um final de semana na total
tranquilidade ao lado de meu pai “risos”. Desde muito pequeno fui influenciado
pelos meus pais a escutar Bossa Nova, MPB, e alguns classicos do rock como
os Beatles, no samba Noel Rosa, Adoniran Barbosa e no classico Villas Boas,
e esse gosto eclético e musical acabei herdando dos dois, uns cientistas afirmam
gue a genética ajuda no desenvolvimento cultural, enquanto outros afirmam que
a nossa cultura é estabelecida pelo que vivemos, e pela mais singela obviedade,
hoje como educador e pesquisador prefiro me sentar ao lado dos que afirmam

gue o meio constroi 0 nosso referencial cultural.

No final da década de 70, eu ja com sete anos de idade fico mais na casa
de meus avos maternos, pois a minha mae precisava trabalhar e nesse periodo
eu ja tinha 2 irmaos mais novos, a Sheila e o Rogério. Meus tios maternos e mais
Nnovos moravam com 0S meus avis no Bairro do Imirim na época periferia da
Zona Norte de S&o Paulo, exatamente ao lado da Favela da Vila Vanda. Em
plena ditadura militar brasileira as ruas pareciam tranquilas e a tal paz reinava,
claro que isso nao era verdade, nenhuma pessoa ficava perambulando pelas
ruas na madrugada, isso era o tal notério medo da propria policia que na época
tinha como carros o fusca conhecido como baratinha, e as veraneios da marca
GM nas cores pretas e vermelhas. A PM ja era um grande pesadelo para quem
era oriundo das areas periféricas de Sao Paulo, quando a mesma dobrava a

esquina todos entravam em suas casas com medo.

No comeco da década de 80, influenciado pelos meus tios e seus amigos
nas reunides e festas que eles promoviam na casa de meus avos e parentes,
comeco a ter um contato direto com o rock mais pesado que era conhecido por
todos como heavy metal. Nesse periodo tenho contato com a Banda Black
Sabbath e com o album de 1971 com 0 mesmo nome da banda, com a influéncia

de meu tio e padrinho Alairson Navarro tenho contato com o rock progressivo do
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E.L.P. (Emerson, Laker e Palmer), no &lbum de 1971 chamado de Tarkus. Como
meus pais eram da religido espirita, a sonoridade dos instrumentos de percussao
eram 0s que mais me agradavam, e o ELP me trazia paz devido ao estilo de som
gue os ingleses propunham. J& em 1982 entro para cursar a primeira série do
ensino fundamental, na Escola Estadual Capitdo Pedro Monteiro do Amaral, na
Avenida Casa Verde. Essa escola s atendia os ensinos fundamentais | e Il, e
foi a primeira escola que virou escola padréo no final dos anos 80, esse programa
de ensino foi iniciado pelo governo Fleury no inicio da década de 90. A escola
Capitéo, assim que ela sempre foi conhecida, fazia divisa com a classe rica e a
classe média, Bairro do Jardim S&o Bento classe alta e com a periferia do Jardim
Peruche, desse modo a sua clientela era mista formada por alunos da classe
média e alta e da classe baixa. A escola absorvia a classe média e alta pois tinha
uma APM, muito atuante e participante e muitos pais néo tinham condi¢cfes de
bancar a escola privada para todos os filhos e muitos acabavam estudando
nessa escola do estado. Lembro que para conseguir uma vaga na escola a
minha mae ficou acampada por quase uma semana em uma fila enorme para
gue eu pudesse estudar na mesma, essa escola nao aceitava transferéncia de
outras escolas e até localidades, pois a APM por ser atuante pressionava
dirigentes e gestores para que isso ndo acontecesse. Como nao existiam nos
anos 80 avaliacbes de ensino para as escolas estaduais paulistas, 0s
tecnocratas avaliaram a escola pela quantidade de alunos que conseguiam
entrar nas renomadas escolas técnicas de Sao Paulo sem cursinho pré
vestibulinho. A escola era a maior referéncia da diretoria de ensino central que
nos anos 80 era chamada de delegacia de ensino. A escola Capitdo tinha
biblioteca, sala de jogos, sala de musica, sala de artes, laboratério, ginasio
poliesportivo onde aconteciam as finais dos jogos regionais escolares com
vestiarios masculinos e femininos, fanfarra que era um orgulho da comunidade,
entdo os fatores estruturais e os resultados para vestibulinhos foram os principais

atributos em transformar a escola em padréo.

Sei que detalhei demais a escola, mas passei exatamente 8 anos na
mesma, e entrei na primeira série sem ser alfabetizado na leitura e na escrita. A

partir desse momento a minha vida comeca a mudar radicalmente, porque tenho
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contato com 0s esportes, com as artes e a arte urbana vai nascendo mais que

naturalmente nessa minha caminhada de vida.

Em meados de 1984 conheco o irmao do meu colega de escola o Minoru,
esse rapaz que se chamava Zé e estava no oitavo ano do fundamental era PUNK
e toda a rapaziada da escola o temia. Como cresci em um bairro pobre e a
maioria dos meus colegas e amigos de bairro j& vinham a 6bito nessa época
devido a pequenos furtos e trafico de drogas ndo me sentia abalado pela fama
do japonés. Na verdade, eu ficava intrigado com o seu visual e como eles
moravam perto da casa da minha avd, as minhas idas e vindas na casa do
Minoru comegaram a ser rotineiras. Nesse momento j& conversava com o seu
irmao o Zé e ganhou de presente de aniversario um disco do The Exploited o
album se chamava Punk's Not Dead, ele me presenteou porque eu curtia muito
0 som desse disco e a sua tia Ihe deu de natal um igualzinho, e como eu gostava
demais fui agraciado. Nesse mesmo ano fiz um rolo com um amigo de meu tio
pelo album Fly by nigth do Rush, outra banda que ao lado de Sabbath, ELP, Joy
Division, The Exploited, Ramones, Pink Floyd, Suicidel Tendencies ajudaram a
construir a minha cultura musical. O Zé foi a primeira pessoa a me dizer sobre o
anarquismo e em contato com outros amigos do mesmo meio venho a conhecer

o tedrico Bakunin.

Por estudar em uma escola onde a diversidade era algo normalizado e a
cultura era massificada para o desenvolvimento do conhecimento, em 1985
venho a ser presenteado pela minha méae com muito sacrificio por um skate que
a mesma comprou no Paraguai, a minha querida e amada méae trabalhava em
empresas durante a semana e nas sextas feiras partia para o pais comprar
produtos e revendé-los no Brasil, sei que ela fez esse sacrificio por mais de 10
anos.. E a partir desse momento tenho um grande despertar para 0 mundo da
arte de rua, em 1986 ja andando de skate até que de forma razoavel “risos”,
tendo o Punk como o som de minha preferéncia e dos primeiros skatistas
brasileiros, o anarquismo como uma ideologia que me agradava, comeco a ter
contato mais direto com o movimento da pichacao, as letras de pichacdo Punk
como o as palavras anarquia vao fazendo parte do contexto de rua e isso vai
despertando cada vez mais a necessidade de se fazer presente como individuo

na sociedade e acabo encontrando nos muros da cidade essa forma de me


https://pt.wikipedia.org/wiki/Punk%27s_Not_Dead
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expressar e dizer sobre a minha existéncia mesmo que de forma indireta. Nesse
ano meus pais mudam de casa e vao morar uns 5 km de distancia de onde cresci,
e para quem conhece bem S&o Paulo e principalmente a Zona Norte, a paisagem
muda drasticamente ao sairmos de um bairro e entrarmos em outro. Fomos
morar ainda no Imirim s6 que ao lado da Avenida Engenheiro Caetano Alvres,
na época o rio Mandaqui transbordava e inundava as casas, hoje a mesma
avenida é reduto de baladas da classe média alta. E nesse ano que conheco
dois garotos o Mauro que ja pichava DIB e o Marcelo vulgo MCL, um amigo de
escola o Leandro apelidado de aleméao pichava nas lousas das salas de aula a
marca CDP, e eu muito influenciado pelo skate, punk, equipes de baldo e a
pichacao venho pedir ao Leandro essa marca, e ele sem pestanejar e por sermos
muito amigos me deu a marca. Até hoje em dia tenho grandes companheiros
gue nem sabem que 0 meu nome é Admilson, mas o CDP ficou marcado na
pichacao principalmente na zona norte de S&o Paulo. Apds 37 anos ainda sou
amigo do Mauro DIB, sociélogo, artista plastico e grafiteiro, e do Marcelo MCL
empresario do ramo automotivo e grafiteiro. Dessa maneira a partir desse ano
nasce o trio ternura apelidado pelos famosos da pichacdo DIB, MCL e CDP,

sempre respeitando essa sequéncia porque sou o ultimo a chegar.

Como a minha base cultural € construida pelo teatro na escola, skate, punk
e a pichacado na rua, consigo lembrar das diretas ja, do prefeito Janio Quadros
criando a policia metropolitana que perseguia os pichadores principalmente o
JUNECA e o PESSOINHA, os skastistas e nesse mesmo tempo em torno de
1987,1988,1989 e 1990. Os pichadores, os punks se encontravam no centro de
Sao Paulo, e os skatistas andavam na parte superior da praca Roosevelt, a
policia nos tratava como bandidos e a opresséo era total. Como cresci em bairro
periférico o break, o hip hop e o samba também faziam parte de minha formacao.
Na praca Roosevelt andando com os skatistas de meu bairro inclusive o Mauro
DIB, comecamos a ter contato com a rapaziada do Hip Hop, Thaide, MT Bronks,
nesses mesmos anos 0 artista Rui Amaral que ja pertencia ao grupo
TUPINAODA fazia gigantescos grafites pela regido da Consolacéo e da Paulista.
Os conhecidos grafiteiros GEMEOS nessa época estavam tentando uma carreira
no rap, mas logo em seguida formaram o grupo Aerosol que tinha como

membros o artista SPETO e os GEMEOS, o principal trabalho do grupo era trazer
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as relacdes do movimento HIP HOP. O grafite possui varias historias e vertentes
gue tentarei explicar na minha dissertacdo. O grafite é apenas um nome que &
dado a diversos subgrupos como: pichacao, grafite sem autorizagéo, muralismo,
bombing, wild style, 3D, stencil e lamb lamb e outros. E desde ja deixo claro que
o grafite € um movimento mundial que ndo nasce em Nova York com o
movimento afro apenas, existiam na mesma época os californianos que eram
artistas de teatro e circo, os ingleses como os skinreds, os franceses com 0s
estudantes e os poetas, e 0s brasileiros com toda uma estrutura mesclada de
movimentos paralelos que estdo atrelados com o movimento PUNK até os
garotos pobres da periferia que trabalhavam como oficce boys. Essa sempre foi
a minha critica referente a muitos artigos de grafite feitos por académicos que
infelizmente n&o tiveram a rua como base para a sua construcao histérica, mas
deixo claro que sem os primeiros trabalhos académicos talvez o grafite brasileiro
nao seria explicado como cultura de rua, mas nao posso deixar de salientar que
a historia do grafite no Brasil e no mundo se desenvolveram de estorias e
historias contadas na rua e pela rua. Mas afirmo que a base do movimento hip

hop, ou seja, 0s seus pilares sdo: o MC, o DJ, o grafite e o bboy.

Em 1988 e 1989 a minha marca que € CDP e que significa Cara De Pau,
ja estava consolidada e nesse periodo estou junto com outros conhecidos como
um grande pichador e artista de rua, mas € claro que o meu irmao DIB nesse

momento € mais famoso e uma referéncia para muitos na rua.

Em 1988 frequentando quase que todo o final de semana a Praca
Rooselvelt € criada pelos skatistas e amigos, Jandilson TUCO e Mauro DIB apds
0S mesmos assistirem a um filme que se chamava Beat Steet, a Equipe Master,
ou seja, uma equipe de grafite, sendo que o grafite mais famoso foi 0 mago na
avenida Nove de Julho em frente ao terminal bandeira. Os membros da Master
foram: DIB, TUCO, LU, LECO, CDP, JUCA, URUCKA, Edinho, Estevan. Por
problemas de agenda e tendo a minha marca CDP como referéncia, eu sou o
primeiro a sair da equipe, mas nunca deixamos de nos admirar e respeitar até
os dias atuais. Ndo posso deixar de lado os artistas que deixaram as suas
marcas no grafite brasileiro como Alex Valauri que influenciou o grafite sem

autorizacéo e o pessoal do Rio de Janeiro que inventaram a palavra xarpi que é
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pixar ao contrario com as suas letras arredondadas e em forma de ondas e a

rapaziada do Celacanto Provoca Maremoto.

Em 1991 pressionado pelos meus pais e ja beirando os 18 anos largo
totalmente a arte urbana do grafite e as suas vertentes, o skate e inclusive deixo
de frequentar os lugares de referéncia e de conversar com indmeros amigos,

pois precisava me concentrar para fazer um cursinho e entrar na universidade.

A década de 90 serei curto e breve, apds muito esforco consigo entrar em
duas universidades publicas e vou cursar uma delas e me formar nesse periodo.
Entre 1992 a 2017, exatamente 25 anos fiquei fora do mundo da arte urbana,
das festas punks e de qualquer referéncia que me levasse aos sentimentos dos
anos 80. Nesse periodo tive filhos, trabalhei como executivo em diferentes
multinacionais cada uma lider em seu segmento, fui estudar licenciatura em
fisica pelo IFSP em 2009, nesse mesmo ano ja fui lecionar como professor
contratado categoria O pelo estado de S&o Paulo, na periferia da Zona Norte,

parque Taipas nha Escola Estadual Humberto de Souza Mello.

E é na educacdo que tenho as maiores vitorias em toda a minha carreira
profissional e pessoal, os meus professores na graduacdo de Fisica me
mostraram o respeito, a ética e estética que um educador deve ter e manter para
com os seus alunos em sala de aula. Posso dizer que foi através da educacao,
do estudo em ensino e aprendizagem em Fisica que tenho a descoberta para
ser e voltar a realizar os meus sonhos e rever 0s meus amigos de cabeca
erguida. No periodo de graduacéo participei de congressos e simpdsios como o
SNEF, USP-Escola, grupos de pesquisa como NUPIC na Faculdade de
Educacao da USP, liderados pelos professores Mauricio Pietrocolla e Iva Gugel.
Venho a fazer parte do PIBID e desenvolver um trabalho com o professor Doutor
Osvaldo Canatto Jr. do IFSP, sobre Fisica Moderna e aplicacdo da sua
plataforma em escolas publicas do estado de S&o Paulo, a plataforma Fisica em
Rede que € uma ferramenta por meio de uma que constréi a possibilidade de
interligacéo de diversas areas da fisica moderna no ensino médio com a ajuda
de mecanismos como passamentos, quiz que facilitam a constru¢do do saber
cientifico. Como tinha que trabalhar em dois empregos, estudar e ainda participar

dos grupos de pesquisa e como tudo no mundo sdo escolhas, retardo o término
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da graduacéo, mas hoje percebo que fiz as escolhas certas e que tudo que
planejei nessa vida foi a0 meu tempo e ao que a minha pessoa podia render

naguele momento.

ApoOs o término da graduacao tive um ano sabatico e comeco a participar
dos certames de mestrado, e logo no primeiro certame consigo aprovagao com
0 projeto sobre filosofia da ciéncia com base no tedrico Gaston Bacherlard e os
obstaculos epistemolégicos e pedagdgicos, mas por problemas da vida o
orientador acaba de deixar a minha orientagéo por ficar doente e ndo encontro
outro disposto, na época uma tristeza sem igual, mas a vida tinha que continuar
e desistir ndo fazia parte dos meus planos. Como sempre fui respeitoso com os
meus pais, eles me aconselharam a tentar em outra universidade e a construir
outro projeto e nesse novo estou disposto a colocar a Fisica da Relatividade com
as teorias de Bachelard, em conversa com a professora doutora Maria Candida
da UFABC que ministrou aulas no IFSP, e eu ja a conhecia participei do certame
e consegui chegar até a arglicdo, mas como o projeto ainda ndo estava maduro
e eu nao tinha certeza dos referenciais a serem abordados néo fui aceito. Mas
no mesmo ano em 2017 sou convidado a escrever um projeto de grafite para as
escolas publicas da cidade de Itupeva convidado por um vereador e indicado
pelo meu padrinho de casamento Ricardo Esner, mestre em matematica pela
Unicamp. Entdo escrevo esse projeto e logo em seguida 0 mesmo é aceito para

ser desenvolvido nas escolas publicas de Itupeva.

Quando esse projeto de grafite é aceito para ser desenvolvido nas escolas
publicas da cidade, comeco a ter alguns problemas e uma pergunta que naquele

momento eu nao conseguia encontrar resposta.

Quem iria construir esse projeto de grafite comigo nas escolas publicas de

ltupeva?

Foi ai que me veio a memodria dos meus tempos esquecidos da década de
80, e o nome que a minha mente buscou foi Mauro DIB. Como nunca tinhamos
perdido a amizade e ainda nos faldvamos com uma certa frequiéncia. Nao pensei
duas vezes e liguei para 0 mesmo e expliquei o projeto, o enviei para 0 amigo

para que pudesse ler o projeto e opnar, e dois dias depois me veio a resposta.
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- CDP, entdo mano veio, eu aceito essa parada.

Deixei claro que o projeto ndo teria compensacdes financeiras, mas a
prefeitura iria custear tudo, desde transporte até material para a execucdo das
obras. Nos préximos dias ficamos conversando em quem poderiamos chamar

para nos ajudar, e 0 Mauro convidou 0s seguintes artistas:

e Marcelo Mithiu artista de audio visual e grafiteiro, um dos artistas que
fazia parte da marca Kaduk’s.

e Eriton Tiago, grafiteiro e morador da comunidade do Peri, Zona Norte de
Sao Paulo, e reponsavel pelos grafites do jogador Gabriel Jesus que foi morador
dessa quebrada, mais conhecido como ESBOMGAROTO.

e André Ricardo, artista plastico, tatuador, punk e grafiteiro mais conhecido
como Duck.

e Rysco Rodriguez, arquiteto, poeta concreto e grafiteiro.

eEduardo Leédo, poeta urbano mais conhecido como DUDA.

Pronto a equipe estava completa para comecarmos o trabalho de criacédo e
desenvolvimento das obras, nesse momento o Mauro DIB me explica sobre um
movimento chamado de subsisténcia defendido em seu TCC de sociologia em
2021, que € um movimento criado pelo artista, onde a arte € a principal
modificadora das politicas publicas existentes em comunidades carentes, ou
seja, a arte € libertadora para que a educacao seja a transformadora daquele
espaco social. Desse modo criamos um grupo na plataforma Whatsapp chamado
coletivo subsisténcia que € formado por artistas, professores, musicos,
arquitetos, empresarios e qualquer pessoa com boa intencdo e que tenha a

vontade de ajudar o préximo através da arte e da educacao.

Em 2018 comecamos 0 nosso trabalho de criacdo e execucdo das obras
nas escolas, entdo tenho uma idéia que no comeco eu desconfiei, porque néo
sabia como fazer. Pensei, porqué ndo misturar grafite com Fisica? Comecei a
buscar inUmeros artigos sobre grafite, Fisica e Arte, interdisciplinaridade e

interacdes discursivas.

Nesse momento desenvolvi o projeto a Arte Urbana na Escola: o grafite e

a sua interacdo discursiva no ensino da fisica da relatividade, que foi mudado
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posteriormente em conversa com o meu orientador devido ao pouco tempo do
mestrado e de n&do conseguir desenvolver um trabalho qualitativo. No final de
2018 eu participo do certame no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do IFSP, e consigo ser aprovado e aceito pelo professor doutor
Emerson Ferreira Gomes. Ja nas primeiras conversas tenho contato com o
tedrico russo Bakhtin e 0 seu estudo sobre a linguagem, e o tedrico francés
Snyders com o seu livro “Alegria na Escola”, sendo que o primeiro pensador ao
lado de Vigotski e Paulo Freire seriam o0s responsaveis pela minha
fundamentacao tedrica. Apds algumas conversas e reunides resolvemos mudar
o titulo de minha dissertagcdo para “A Arte Urbana Do Grafite E As Suas
Possibilidades Didaticas No Ensino Dos Referenciais Em Fisica” , dessa maneira
chego ao titulo final e consigo apresentar como a Arte e a Fisica se encontraram

e me encontraram nesse caminho chamado vida.

Figura 1: Marca CDP . Arquivo pessoal do autor da pesquisa. Nao existe em nenhuma
midia social. Feito em lousa digital.

A intencionalidade de colocar essa imagem é a de mostrar que todo artista
urbano além de ter a sua marca e ser reconhecido por ela precisa criar uma tag,
gue é uma letra rapida para deixar como evidéncia em trabalhos autorais que

envolvam o grafite.
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Figura 2: Grapixo letras estilizadas. Artistas Coringa, André Duck, Marcos Combat,

Admilson CDP. Obra Muralismo autorizado — Barro do Imirim.

Ao demonstrar essa figura deixo claro a importancia da unido de diversas
marcas atuando em grupos para a composi¢cao em muros brancos sobre como
se estabelece o grapixo feito com autorizagao.
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Figura 3: Obra Equipe Master — O Mago — 1990. Vale do Anhangabad.

Essa figura é uma homenagem a primeira crew do Brasil que € a unido e
formacdo de diferentes grafiteiros com diferentes praticas e estilos em um
mesmo proposito que € a divulgacdo da arte urbana, e a intencionalidade é a de
demonstrar como se faz um grafite sem autorizacdo, o mais rapido possivel
buscando a melhor estética artistica para o0 momento, e tendo a todo instante a
problematica do medo de ser preso.
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COLETIVO SUBSISTENCIA

Figura 4: Marca Coletivo Subsisténcia a arte feita por André Duck em lousa digital — Acervo

pessoal do autor.

Essa figura abrange a amostragem que além das crews que séo as unides
de artistas existem os coletivos com o propdésito de desenvolverem a arte urbana
como forma de mudanca social & partir de acdes em comunidades carentes da

cidade de Sao Paulo.

Figura 5: Letras estilizadas com marcas dos integrantes do Coletivo Subsisténcia —
Zona Norte de Sao Paulo — Santana. Acervo pessoal do autor da pesquisa e ndo pertencente

em nenhuma midia social.
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Essa figura € apresentada para deixar uma amostragem répida e direta
sobre a unido de diferentes marcas e como a estética esta presente na obra

devido a sua rapidez em muros sem autorizagao.

Figura 6: Obra Estrela da Manha — Bandeira do Brasil — Coletivo Subsisténcia — E.E. Padre

José de Anchieta.

Obra colocada para demonstrar o trabalho do coletivo subsisténcia em

escolas estaduais com o projeto grafite na escola.

Figura 7: Obra Coletivo Subsisténcia — portal da cidade de Itupeva — E.E Padre José de

Anchieta.
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O projeto grafite na escola tende a desenvolver obras nas escolas que
demonstrem a importancia de certos marcos para a comunidade escolar como

forma de pertencimento daquele espaco.

Figura 8: Obra Coletivo Subsisténcia — O Persona - André Duck - E.E. Padre José de
Anchieta.

No projeto grafite nas escolas os artistas que formam o coletivo colocam
0S seus personagens em algumas obras para demonstrarem os seus estilos e
técnicas referenciadas, e os personas sao a representagao do “eu” livre de cada
artista, ou seja, todo grafiteiro possui um persona que caracteriza a sua
personalidade interior.
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Figura 9: Obra Coletivo Subsisténcia — SILENCIO - Esbomgaroto - E.E. Padre José de

Anchieta.

Essa obra do artista foi colocada para demonstrar que a escola € um
espaco de estudo, mas é uma prisdo constante devido as suas grades que
impossibilitam o caminhar natural dentro da propria estrutura que impede o0s

alunos de ocuparem determinados espacgos que Sao pertencentes aos mesmos.

Figura 10: Obra Coletivo Subsisténcia — Mauro Dib — o persona visitando o coreto - E.E

.Manoel José da Fonseca.
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Mais uma obra para apresentar o trabalho do coletivo com a colocacéo de
um persona e um marco que representa aquela comunidade e o seu

pertencimento ao espago escolar.

Figura 11: Obra Coletivo Subsisténcia — Admilson CDP — O Anjo - E.E. Manoel José da Fonseca.

Em todo o projeto grafite na escola o coletivo se utiliza de espacos
abandonados em torno da comunidade para criar obras que déo vida e
movimento aquele determinado espaco, e essas obras séo criadas de forma nao

autorizada.
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Figura 12: Obra Coletivo Subsisténcia — A Fuga dos Personas — Mauro Dib, André Duck,

Marcelo Mithiu, Marcelo MCL, Admilson CDP — Zona Norte de Sao Paulo — Santana.

A intencionalidade de apresentar esse trabalho € o de demonstrar que
diferentes artistas trabalham em conjunto para a execucao rapida para construir
uma estética coletiva em diversas maos, mas procurando o mesmo resultado

artistico.

Figura 13: Obra Coletivo Subsisténcia — A Fuga dos Personas - Mauro Dib, André Duck,

Marcelo Mithiu, Marcelo MCL, Admilson CDP — Zona Norte de Sdo Paulo — Santana
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Essa figura relata como o trabalho é executado por diferentes maos em
busca da tal perfei¢cdo coletiva em conjunto artistico.

Figura 14: Obra Coletivo Subsisténcia — Feliz Natal dos Personas - Mauro Dib, André

Duck, Marcelo Mithiu, Marcos Combat - Zona Norte de Sao Paulo — Santana

Figura que representa os personas dos artistas sempre em conexao com

uma determinada época do ano, ou representacédo de pertencimento local.



Figura 15: Obra Coletivo Subsisténcia — Esbomgaroto — Alegria, Alegria — Trailler do coletivo

Palhaco Azeitona — Cidade de Franco da Rocha — S&o Paulo.

Figura 16: Obra Coletivo Subsisténcia — Mauro Dib — Na Corda Bamba — Persona -
Trailler do coletivo Palhaco Azeitona — Cidade de Franco da Rocha — S&o Paulo.
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Figura 17: Obra Coletivo Subsisténcia — André Duck — Bum — Persona - Trailler do

coletivo Palhaco Azeitona — Cidade de Franco da Rocha — S&o Paulo.

=

Figura 18: Obra Coletivo Subsisténcia — Marcelo MCL — Stencil Persona - Trailler do

coletivo Palhago Azeitona — Cidade de Franco da Rocha.
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As figuras 15, 16, 17 e 18 foram colocadas para demonstrar o trabalho em
parceria do coletivo subsisténcia com o coletivo palhaco azeitona da cidade de
Francisco Morato em seu trailler para atendimento comunitario em favelas da

regiao.

Figura 19: Obra Coletivo Subsisténcia — Simbolo — Grafite sem autorizacao — MTST - Zona

Norte de Sdo Paulo — Lauzane — Acervo pessoal do autor da pesquisa sem midias sociais.

Figura 20: Obra Coletivo Subsisténcia — Mauro Dib, André Duck, - Fugindo da Pulica —
Grafite sem autorizagdo — MTST - Zona Norte de S&o Paulo — Lauzane — Acervo pessoal do

autor da pesquisa sem midias sociais.
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Figura 21: Obra Coletivo Subsisténcia — André Duck, - Fugindo da Pulica — Grafite
sem autorizagdo — MTST - Zona Norte de S&o Paulo — Lauzane — Acervo pessoal do autor da

pesquisa sem midias sociais.

Figura 22: Obra Coletivo Subsisténcia — Esbomgaroto — O Pit — Grafite sem
autorizacdo — MTST - Zona Norte de Sdo Paulo — Lauzane — Acervo pessoal do autor da

pesquisa sem midias sociais.

As figuras 19, 20, 21 e 22 foi um trabalho sem autorizagcéo feito pelo
coletivo subsisténcia na porta de um prédio comercial invadido pelo MTST para
dar vida e pertencimento aos moradores de rua que moram no local, isso deixa
evidenciado a atitude social que o grafite carrega em seu pilar de transformagéo

local.
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Figura 23: Obra feita por Eduardo Ledo — Poema Concreto — Cidade de Franco da Rocha —
Séo Paulo.

Obra colocada para apresentar que a poesia € uma forma de grafite e

ela traz a mensagem de uma realidade sobre a necessidade da vida.
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Figura 24: Obra Rysco Rodrigues — Poema Concreto — Insustentavel — Centro de S&o Paulo —
Santa Ifigénia — Largo do Arouche — Acervo do Autor Rysco Rodrigues,
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Deixar essa figura por ultimo do artista e arquiteto Rysco Rodriguez foi
intencional para mostrar a representatividade de pertencimento urbano da arte
grafite na cidade de Sdo Paulo como uma forma livre e libertadora através da
poesia concreta. Mas também como uma critica Punk sobre o governo genocida
do antigo presidente Jair Messias Bolsonaro na época da Covid-19 e as suas
brincadeiras com a morte de milhares de cidadaos brasileiros.

A motivacdo de nossa pesquisa surgiu a partir da possibilidade entre o
ensino de fisica e a arte urbana do grafite aplicada em sala de aula. Usaremos
na nossa pesquisa a andlise do discurso que fara a construcéo entre a Fisica e
o grafite. A educacdo € um instrumento de emancipacdo e o ensino de fisica
ajuda os alunos a superarem os seus obstaculos epistemologicos e pedagogicos

gue séo estruturados diante do processo de ensino e aprendizagem.

Com a organizacdao curricular dividida por areas e a estrutura estabelecida
por habilidades e competéncias que constam na BNCC, a interdisciplinaridade
com o auxilio das tecnologias visuais contribuem para a construcdo do
conhecimento cientifico. Portanto a utilizacdo de imagens no desenvolvimento
do ensino e da aprendizagem torna-se uma ferramenta de grande importancia

para as aulas de ciéncia.

A palavra desenho é originada da palavra designio, sendo este a primeira
forma de comunicacgéao escrita. O grafite significa em sua etimologia “bastonete
de grafia”, mineral carbdnio usado na fabricagéo de lapis, dessa palavra originou-
se o termo grafismo. O grafismo distingue-se de qualquer outra forma de
atividade motora pela intencdo de registros que aparecem desde as primitivas
inscricdes das cavernas. A palavra italiana graffito, que no plural é graffiti tem
origem nesta etimologia, no inglés graffiti no plural e singular, no portugués
grafito , plural grafitos, aportuguesando a palavra grafite do inglés. O grafite é o
mais antigo registro grafico do homem, com o seu retorno na Grécia e na
contemporaneidade em Paris, exatamente em maio de 1968 na greve estudantil
e a partir de 1970 em Nova York com os grafites de gangs para a demarcacéao
territorial sendo mais tarde introduzido como um dos elementos do Hip Hop, e
tendo como um dos seus maiores representantes da época nos Estados Unidos

o artista Jean-Michel Basquiat, e no Brasil a sua entrada se da a partir da entre
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as décadas de 70 e 80 com Alex Valauri, o grupo do Tupindod4, sendo o seu
integrante mais famoso o artista plastico Rui Amaral, o grupo Aerosol que no
final da década se separa formando os GEémeos e 0 Speto e o pichador e artista
plastico Juneca e outros que o autor explicard ao longo da pesquisa.

Em 1972, em Nova York. Das paredes dos guetos e dos muros da
periferia, as mensagens, letras e as imagens, passaram a pegar carona
nos trens dos metrés, nos dnibus, e percorreram a cidade. Combatidos
pela policia, que conduziu alguns de seus autores a cadeia, enquanto
outros entram conduzidos as mais importantes galerias, bienais e
museus de arte, ndo s6 nos USA como no mundo todo. Essa rebelido
consistia em dizer: “Eu existo, eu sou tal, eu habito esta ou aquela rua,
eu vivo aqui e agora”. (RAMOS, 1994).

.O grafiteiro Celso Gitahy, por exemplo, em seu livro “O que é Graffiti” leva
a historia dessa arte através da propria oralidade dos grafiteiros, mas também
nao deixa de construir uma narrativa antropolégica apresentando como 0s
primeiros Grafites, as pinturas rupestres muitas datadas de 40 000 mil anos
atras. O grafite € um modo de apropriacdo do espaco urbano e pode ser
considerado um ato de intervencdo com determinados significados sociais, na
verdade séo praticas cotidianas de ac¢des populares, o ser humano interfere em
seu meio mostrando os sinais da forma de seu pensar. Os grafites conseguem
produzir e transmitir aspectos particulares de um determinado local através de
uma estética especifica propria deste lugar. Barcellos diz que, diferentemente de
um espago, um lugar tem nome, tem uma face, “...uma particularidade, uma
lembranca, um projeto, uma profundidade absorvente tornando possivel 0 nosso
reconhecimento” (BARCELLOS, 2006 p. 103). O objetivo de se trabalhar com o
grafite como método de ensino é que ao longo do processo o aluno va se
descobrindo, e perdendo o medo de se expressar. O professor tem que perceber
gue € um pesquisador e ndo queira deixar de ser, a educacdo € um processo
entre o professor e o aluno, onde ambos aprendem mutuamente.
O conhecimento humano do tempo passado deve estar atrelado com
a producdo de um ensino contemporaneo que leve em conta as
manifestacbes da arte que estamos vivendo, do cotidiano social,

cultural, individual de quem ensina e aprende. (PIMENTEL, 1999, p.
165).
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Segundo Capecchi (2002), o discurso argumentativo criado nas
interacdes discursivas em sala de aula, geram situacdes de conflitos, envolvendo
os alunos na busca por respostas sobre o conteudo.. O ensino de fisica tem que
proporcionar aos alunos a oportunidade de desenvolverem capacidades que
neles despertem a inquietacdo diante de fatos desconhecidos, buscando
explicagdes que aconteceram através do contato social estabelecido pelas
interacOes discursivas em sala de aula. Dessa maneira a Fisica e a Arte devem
servir como uma ferramenta na formacédo cidadd do aluno favorecendo a

socializagéo do saber.

A sala de aula é uma manifestacdo coletiva com muitas a¢des colocadas
no protagonismo individual, e trazendo como dificuldade a competicdo
estabelecida entre os pares. .A grande problematica € que essa competicdo age
como um obstaculo no ensino e na aprendizagem e dificulta na percepcao
individual de cada aluno como um ser sociavel que interage com criticidade e
reflexdo diante dos fatos sociais estabelecidos. O aluno estabelece as conexdes
necessarias para a sua formacédo cidada e como autor na sua preparacao e
desenvolvimento no que se refere ao espectro humano como base de sua
realidade de mundo. As estratégias didaticas e pedagogicas devem conduzir os
alunos a questionarem, a pensarem e a refletirem sobre as importancias dos
conceitos e dos fendmenos fisicos em sua vida cotidiana. As aulas baseadas em
experimentos virtuais como as obras de arte do grafite tem a intencdo de
aproximar a teoria da pratica, e € uma forma metodoldgica que ajuda com a
interdisciplinaridade os alunos a compreenderem que a ciéncia fisica esta
inserida no mundo cotidiano de diversas maneiras e formas.

De modo convergente a esse ambito de preocupacdes, o uso de
atividades experimentais como estratégia de ensino de Fisica tem sido
apontado por professores e alunos como uma das maneiras mais
frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se
ensinar Fisica de modo significativo e consistente. Nesse sentido, no
campo das investigagbes nessa area, pesquisadores tém apontado em

literatura nacional recente a importancia das atividades experimentais
(ARAUJO; ABIB, 2003, p.176).

O professor € o mediador das abordagens de ensino e aprendizagem em
sala de aula, aulas experimentais ndo precisam apenas de um laboratério, elas
podem ser direcionadas em salas de aulas convencionais com metodologias que

7

consigam substituir o laboratério e os seus equipamentos. O professor é o
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responsavel pela nova abordagem didatica que no caso do trabalho aqui
descrito, coube a uma sequéncia didatica que envolvia a relacdo da
interdisciplinaridade das areas da Fisica e da Arte com amostragens de obras
de grafite para a constru¢céo do ensino em fisica.

A grande problematica € que pelo conceito estético e ético tanto o grafite
quanto a pichacédo tem por finalidade a de construir criticas sociais levando as
pessoas as suas reflexdes de mundo. Mas segundo Barchi (2006), as pichagdes
demonstram as degradacgdes existentes em uma sociedade, elas acabam sendo
as inimigas devido a proépria desestruturacdo social. Para Ramos (1994), tanto
os grafiteiros quantos os pichadores ao ocuparem as ruas e lugares antes nao
pertencentes ao coletivo urbano, transgridem os aparatos culturais com a
linguagem do grafite invadindo esses espacos ja pré determinados pela
sociedade, essa € uma atitude da contra cultura do espaco de pertencimento, da
vOz critica social, mas ao fazerem isso 0s mesmo se arriscam com as suas vidas

ou até serem presos pela policia e responderem algum processo criminal.

O ensino de fisica tem que proporcionar aos alunos a oportunidade de
desenvolverem capacidades que neles despertem a inquietacdo diante de fatos
desconhecidos, buscando explicacbes que aconteceram através do contato
social estabelecido pelas interacdes discursivas em sala de aula. Dessa maneira
a Fisica e a Arte devem servir como uma ferramenta na formacao cidada do

aluno favorecendo a socializacao do saber.
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Capitulo Il - O GRAFITE

2.1. A Histéria do Grafite: da pré-historia ao Brasil

Segundo Gombrich (2000), o Homem primitivo fazia imagens em
cavernas para a protecdo contra os poderes e as forcas da natureza e para
realizar trabalhos de magia. Celso Gitahy em seu livro “O que é Grafitti” apontou
gue as primeiras pinturas sao datadas aproximadamente 40.000 anos atras, e
podem ser consideradas segundo os arqueo6logos como 0s primeiros grafites
encontrados na arte.

Entre esses primitivos ndo hé diferenca entre edificar e fazer imagens,
no que se refere a utilidade. Suas cabanas existem para abriga-los da
chuva, sol e vento, e para os espiritos que geram tais eventos; as
imagens sdo feitas para protegé-los contra outros poderes que, para
eles, sdo tdo reais quanto as forcas da natureza. Pinturas e estatuas,

por outras palavras, sdo usadas para realizar trabalhos de magia.
(Gombrich, 2000, p.15)

Mas devemos salientar que iSso € uma opinido e uma construcdo de um
certo numero de académicos, porque o grafite nasce com uma certa ética e
estética na reflexdo de pensamentos, nunca ninguém perguntou para 0 Homem
primitivo o que ele realmente queria representar naquelas figuras. Em seu prorio
livro Gitahy pontua esse questionamento trazendo a tona a reflexdo que os
grafites trazem indicios do senso comum como um ato de depredacdo e
vandalismo para a sociedade atual. Dessa maneira o grafite é associado as
relacdes ilegais de depredacédo do espaco urbano e ndo uma acéo levada as
pinturas rupestres.. Assim as pinturas rupestres em cavernas, sao tratadas pelos
arqueodlogos como grafites, e para Pennacchin (2003) os registros da pré histéria
caracterizam a necessidade da humanidade de afirmar a sua existéncia e sdo
consideradas fontes de entendimento cultural daquela sociedade, entdo os

Grafites modernos representam o modo de vida contemporaneo.



42

Figura 25: Grafite Pré-historico - Sitio Arqueolégico - Imagem de Norman-Bosworth-Pixabay

Essa figura remonta a ideia de como os antropélogos afirmam que as

primeiras inser¢cdes em paredes de cavernas podem ser consideradas grafites.

Para Gombrich (2000) e para alguns arqueodlogos o Grafite seria uma das
primeiras formas de intervencdo espontanea que podem ser encontradas nas
escritas egipcias devido a sua estética de construcdo, os hieroglifos seriam
essas marcas deixadas por essa sociedade. Como esses hierdglifos em muitos
casos eram encomendados pelos farads esses seriam uma forma daquela

sociedade deixar a sua existéncia marcada pela estética da escrita.

Encontramos os antigos grafites hieroglificos, hieraticos e dematicos do
Egito; Além disso, ha graffiti coptico. Os visitantes de linhagem menos
antiga deixaram grafites gregos, latinos e arabes, frequentemente
proximos dos templos farabnicos. Para essas camadas da presenca
humana, devemos acrescentar grafites turisticos modernos, comecando
com o século 16 em diante, e atingindo o pico de seu uso (em Obvia
conexao com o numero de visitantes) no século XIX. Estas estdo em
varios idiomas europeus modernos, principalmente inglés, alemao,
italiano e francés. O foco do presente trabalho, no entanto, é o dos
grafites egipcios antigos, embora os grafites dos viajantes modernos
tenham seu proprio interesse intrinseco. (ibidem, 2006).
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Figura 26 — Hieréglifos - ANDRE NOGUEIRA PUBLICADO EM 15/09/2019, AS 08HO00

Essa figura dos hierdglifos também é considerada uma forma de Arte
pelos antrop6logos e que a escrita é desenvolvida como parte de uma Arte que

poucos conseguiam desenvolver.

Pompéia, cidade do Império Romano (localizada aos pés do Monte
Vesuvio) para arqueologos e sociélogos € dada como os primeiros vestigios de
grafite na concepcdo da acdo urbana, isso aconteceu para a importancia
histérica devido ao 6timo estado de preservacdo dessas escritas e grafites

mesmo centenas de anos apés 0 seu soterramento.

Pompéia, cidadezinha que foi soterrada pela erupgéo do Vulcdo Vésuvio
em 79 d.C. e, portanto, encontrada relativamente conservada pelas
escavacdes realizadas no local, a partir do século XVII d.C. (FUNARI,
1995)

O conhecimento filosofico e cientifico da sociedade atual € construido
como base de seus pilares as sociedades gregas e romanas, pois 0s aspectos
comportamentais sdo parecidos com a sociedade moderna, e muitas escritas e
desenhos criticos feitos e desenvolvidos nessas sociedades trazem a critica e a

estética do grafite que vemos hoje pelas cidades.
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© Marcelo Albuquerque

Figura 27: Vila dos Mistérios: oecus (sala) ricamente ornamentadas com pinturas no segundo
estilo, com arquiteturas imaginarias. Foto: Marcelo Albuquerque, 2015.

A figura apresentada mostra que nao sao apenas 0s antropologos que
afirmam que o grafite esta inserido na antiguidade, mas os sociologos também

fazem essa afimacéao.

Para Aristételes, por exemplo, a espontaneidade e a vontade de deixar
uma marca e muitas vezes de se arriscar € um ato contra o sistema vigente, um
fator de deixar um signo nas suas cidades e com as suas criticas que simbolizam

um ato de existéncia e pertencimento social.
Para garantir a estabilidade do regime democrético, Aristételes
recomendava que se procurasse atrair os grupos intermediarios, a
"classe média" (to ton meson, 0s que estdo no meio, ndo sdo nem ricos,
nem pobres), j& que o regime democréatico foi ameacgado, diversas

vezes, pela reacdo das elites, intimidadas pelas massas. (FUNARI,
1995)

Devido ao caréater efémero imputado a propria condicdo de existéncia do
grafite temos grande dificuldade de conseguirmos montar uma linha histérica
linear e tracar uma historiografia que seja mais concreta, pois existem diferentes
apontamentos académicos, ou diferentes sentidos de formacdo como arte
urbana pela prépria condicao artistica criada nas ruas. Dessa maneira existem
inimeras histérias, e o autor dessa pesquisa tentara trazer o mais proximo do

ensino e da aprendizagem gerado nas ruas de Sao Paulo.
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Obras como as da capela Sistina podem ser relacionadas como uma
forma de grafite, pela sua existéncia em superficie como nas paredes, outra e
qualquer relacdo de aproximacgdo torna-se dificil, pois ndo existe na obra uma
intencionalidade de intervir em um espaco urbano. Mas no periodo medieval era

comum encontrar pinturas criticas ao proprio sistema inquisitor.

Figura 28: Capela Cistina — Italia (https://dasartes.com.br/de-arte-a-z/conheca-detalhe-que-voce-pode-nao-
ter-notado-no-afresco-da-capela-sistina-de-michelangelo/)

A capela Cistina é considerada uma forma de grafite autentico como um
muralismo da época moderna feito com autorizacdo e tempo para o
desenvolvimento ético e estético.

A maior diferenciacdo do grafite contemporaneo, para os grafites do
passado e na aplicacdo e na utilizacao das ferramentas que compdem a arte, 0
grafite contemporaneo se caracteriza pela utilizacdo do Spray. Sendo esta
ferramenta a principal caracteristica de mudanca para a construcdo da arte
urbana do grafite. E 6bvio que hoje em dia a palavra grafite tornou-se um termo
onde existem outras vertentes da prépria arte com outras ferramentas e
caracterizacoes, que serdo mostradas pelo autor dessa pesquisa mais adiante.
O Spray como caracteristica principal constréi a difusdo da arte urbana grafite
em diversos meios, a facilidade de operacionalizagéo , a absorcédo em diferentes
materiais como vitrines, portas de aco, pedras, muros chapiscados, madeiras
possibilitam a ideia de transmitir a transgressao e a mensagem de forma mais
rapida. Entdo é a partir dessa contextualizacéo que a utilizacdo do spray comeca

a se tornar massiva na arte urbana, como no grafite, na pichagéo, no muralismo,


https://dasartes.com.br/de-arte-a-z/conheca-detalhe-que-voce-pode-nao-ter-notado-no-afresco-da-capela-sistina-de-michelangelo/
https://dasartes.com.br/de-arte-a-z/conheca-detalhe-que-voce-pode-nao-ter-notado-no-afresco-da-capela-sistina-de-michelangelo/
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na poesia de rua e nas criticas escritas destinadas ao sistema politico vigente de
cada sociedade.

Durante a revolta dos estudantes iniciada em maio de 1968 em Paris,
vimos como o spray viabilizou que as mesmas reivindicacdes que eram
gritadas nas ruas, fossem rapidamente registradas nos muros da
cidade”. (GITAHY, 1999)

A forca estudantil francesa, em 1968, desencadeia uma revolta para uma
mudanca estrutural e social , onde a busca por direitos civis é baseada em uma
forma de pensamento libertario. Portanto os gritos nas ruas séo disseminados
com a forca do grafite nas paredes e os poemas e frases de protestos
intensificando a comunicacao de massa, abrindo uma nova conjectura de criticas
através do impacto visual urbano. Esse periodo francés acaba influenciando
anos depois um dos maiores artitstas do grafite stencil o francés “Blek le Rat”
que por sua vez acaba influenciando o artista inglés “Banksy”. A revolta
estudantil de 1968 , na Franca é considerada como a abertura para que a arte
urbana do grafite seja inserida socialmente como uma forma invasiva contra o
sistema, ou seja, uma contracultura com ética e estética propria. Ao contrario da
Franca no Brasil, por exemplo, qualquer ato de manifestacéo era reprimido com
brutal violéncia pelo sistema autoritario vigente da época que impedia as

manifestacdes e quaisquer acdes culturais.

Entretanto, o impulso renovador de maio de 68 foi rapidamente
absorvido e diluido, sob a critica dos anos 90, maio de 68 néo
conseguiu nada mais do que exportar um modelo a ser seguido.(LARA,
1996, p.49).

No mesmo periodo com a influéncia do movimento cultural do hip hop e
com as demarcacdes territoriais feitas pelas gangs, como a gang wild styleque
teve como percursor e fundador o artista Trace 168 que mais tarde devido as
suas letras torna-se um estilo de grafite tanto que € considerada a primeira crew,
assim a paisagem de Nova York é lentamente consumida pela invasao do grafite
trazendo um novo conceito moral, ético e estético de pertencimento humano,
onde os artistas ou gangs passam a apresentar 0s seus estilos e criticas sociais.
Percebe-se entdo que os oprimidos ou as minorias passam a ter vozes no
discurso coletivo, e que a acéo do fazer é o resultado individual na busca de uma
sociedade mais justa e igualitaria . O hip hop acaba construindo os seus pilares

de base de sua cultura com a ajuda do grafite e assim os seus pilares ficam
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estabelecidos como: break boy (bboy), do disk jockey (DJ), do master of
ceremony (mc) e do writer (grafiteiro), é exatamente quando o hip hop constroi
0s seus pilares que devemos tomar um pouco de cuidado e entendermos que a
arte urbana do grafite, ndo tem um dono, ndo possui uma historiografia afirmativa
para dizer quem recebe ou quem faz a influéncia da arte. Entdo devemos
salientar que nenhum grupo, pais ou artista podera trazer para si a formatacao
priméria da arte urbana do grafite, entdo devemos tomar cuidado com qualquer
apropriacao cultural indevida, pois a intencionalidade do grafite € de ser livre e

contestar as mazelas sociais com atos contraculturais.

Figura 29: Tracy 168 (Graffiti Hall of Fame, NYC 1990)

Obra colocada para homenagear um dos percurssores da arte urbana do
grafite em Nova York com o desenvolvimento das letras em Wild Style.

No hip-hop todas essas praticas artisticas carregam consigo o protesto
contra a pobreza e marginalizagcdo, bem como a denuncia da violéncia
policial e do racismo e uma mensagem de valorizagdo e aumento da
auto-estima da populacdo das periferias, adaptando-se as
especificidades de cada local, o que é notado especialmente nas letras
do rap. (MOASSAB, 2008, p.50).

Com a sua origem em Nova York, o Hip Hop que surge nos guetos € uma
nova acao pensante, ou seja, € o grito dos jovens negros e latinos, um ato como
contracultura que se estabelece nas vozes periféricas. E uma das vozes
operantes contra qualquer opressao e é apresentada ao mundo das artes, Jean

Michel Basquiat o seu nome, mais conhecido como Basquiat. O artista contrapde
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contra toda e qualquer ideia que a arte urbana nao pode ser levada como cultura
intelectual, 0 mesmo através da ajuda de seu parceiro de artes Andy Warhol
chega com as suas obras e criticas nas mais renomadas galerias dos USA. E
também ndo devemos esquecer da arte emblematica e estética e critica de Keith
Haring com as suas interveng¢des com giz nos cartazes do metro, e o anonimato
uma das armas revoluciondrias de seu trabalho. Os trabalhos tanto de Basquiat
guanto de Haring possuem a sua ferramenta informativa voltada ao
expressionismo e alcancados com as suas vivencias culturais. E natural e
aceitavel trazer a luz do conhecimento que Basquiat se parece mais com um
pichador do que com um grafiteiro, mas essa € uma visao errbnea criada pela
sociedade brasileira para diferenciar que o grafiteiro € eletizado e culturalmente
aceito, enquanto o pichador € nada mais e nada menos que um arruaceiro
criminoso. Mas essa visao é estabelecida pela sociedade tupiniquim, e ndo € a
mesma visao de outros paises, onde letras de pichacdo, poemas e desenhos

pertencem ao mesmo espectro cultural.

e———

Figura 30 : Basquiat — Flexible(https://www.wikiart.org/pt/jean-michel-basquiat)

Obra que homenageia um dos maiores artistas negros da arte urbana que
nasce na pichacédo e ganha o mundo em galerias e em exposic6es renomadas.


https://www.wikiart.org/pt/jean-michel-basquiat

49

Figura 31: Obras Keith Haring (https://www.whatelsemag.com/obras-de-arte-de-keith-haring/)

Homenagem a um dos artistas que fizeram da arte urbana um espaco de
desenvolvimento critico a estrutura social e um dos primeiros estrangeiros a

visitarem o Brasil com a sua arte de rua.

O Brasil talvez seja um dos lugares mais complexos e com uma enorme
diversividade na construcéo da histéria da arte urbana, pois no pais a grande
diferenca cultural fez com que tivéssemos diferentes referenciais de como
apresentar a cultura de desenvolvimento da arte urbana. O autor dessa pesquisa
contara a histdria que o mesmo aprendeu e vivenciou nas ruas principalmente
da cidade de S&o Paulo, dessa maneira o autor ird mostrar a influéncia do
movimento punk como um dos percursores da arte no Brasil, mas nao
esquecendo das influéncias de outros artistas de outros estados na base

estrutural.

Entdo comecaremos a apresentar o grafite e o desenvolvimento da arte
urbana brasileira através da o6tica de Séo Paulo, , o relato historico apresentado
€ gue a existéncia do grafite na cidade de Séo Paulo se d& a partir da década de
70, com diferentes vozes nas constru¢cdes da arte de rua. Segundo Fonseca
(1985) os grafites no final da década de 70 e inicio da década de 80 possuem
caracteristicas voltadas as poesias e aos protestos contra a ditadura, sem
nenhum interlocutor direcionado, apenas o0 anonimato. Tanto as poesias quanto
as criticas politicas possuiam uma semiética voltada a reflexdo cultural, onde as

vOozes expressas nos muros traziam uma tentativa de mudancga coletiva, onde a


https://www.whatelsemag.com/obras-de-arte-de-keith-haring/
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mensagem tinha um direcionamento questionador, um questionamento de

libertacdo social e cultural diante da ditadura vigente naquelas décadas.

A grande dificuldade do autor dessa pesquisa foi o de apresentar a
pichacdo como um estilo de grafite para os proprios pichadores, mas como
muitos viraram artistas renomados, hoje o entendimento sobre a questdo € aceito
de forma natural , e essa divisdo aconteceu devido aos primeiros grafiteiros
estarem voltados as universidades e as escolas de arte, estes oriundos da classe
média e rica de Sdo Paulo, enquanto os pichadores estavam voltados aos
garotos pobres da periferia que trabalhavam de officce-boys na regido central da
cidade, ou muitas vezes iam fazer pagamentos na regidao do centro em bancos
para as suas empresas. Por isso os pichadores consideram o grafite de letras
com poesias e criticas politicas antecessores de sua arte. Devemos salientar
gue muitas das criticas politicas colocadas nos muros eram feitas pelos punks
como forma de agressao social e reflexdo cultural. Os punks também séo
considerados os percursores no desenvolvimento do grafite stencil, onde os
mesmos eram utilizados para demarcacao territorial membros da Carolina Punk

e Punks SP demarcavam o0s seus territorios para o entendimento de outros

grupos punks ou neonazistas que quisessem se infiltrar em suas regioes.

Aqll € pUNK

Figura 32: Aqui € Punk — Acervo pessoal do autor da
pesquisa. (https://web.facebook.com/media/set/?set=a.220522858055098&type=3)



https://web.facebook.com/media/set/?set=a.220522858055098&type=3
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Figura colocada para demonstrar como 0 movimento punk foi também

essencial para a cultura de rua e a arte urbana do grafite.

E a zona norte de Sao Paulo pode ser considerada pioneira na arte urbana,
na propria zona norte principalmente na regido do bairro do Imirim e Casa Verde
existiam inimeras turmas de baldo como Baldo Art e Turma do Chora que
demarcavam seus territérios para nao serem invadidos por outros grupos de
baloeiros que viessem buscar balGes caidos por essas regides. As turmas de
racha de carros como Veneno e Destroyer’s da zona norte também pichavam os
seus nomes nas avenidas principais para que outros grupos soubessem aonde
aconteciam os rachas de carros. A mais antiga equipe da zona norte era a
Equipe Ton, onde a pichagao da letra “O” era em forma de coragao, essa equipe
existiu na Vila Ester, vila que fazia a divisédo do Bairro Casa Verde com o Bairro
do Imirim. Era mais uma gang com carros e motos que faziam festas de rock
para as comunidades pertencentes a ZN, eles demarcavam toda a sua regiao
para que ninguém viesse cometer delitos como furtos e assassinatos, uma gang

totalmente heterogénea.

Para os pichadores o percursor pré histérico da arte das letras € o Céao Fila

KM 26, essa marca criou a primeira mudanca estética nas paredes da cidade,

ou seja, foi uma forma de publicidade encontrada pelo senhor Antenor Lara

Campos, mais conhecido como “Tiozinho”, muito conhecido em sua regido por

ser campedo de halterofilismo, motonadtica, esqui aquatico, além de possuir

uma banda onde o mesmo era baterista, ele era criador de cdes da raca fila

brasileiro e 0 KM 26 indicava o quilometro na estrada do Alvarenga localizada no

JD. Miriam, zona sul, isso levou a curiosidade de muitas pessoas sobre a

pichacdo. Uma matéria feita pela Revista Veja no ano de 1977 revelou a
identidade e a intencionalidade da marca colocada nos muros de Sao Paulo.

Muros, pontes, viadutos, postes, mourbes, pedras, barrancos —

praticamente ndo h& superficie sélida no pais a salvo da rustica,

enigmatica inscricao “Cao fila km 26”. De Sao Paulo, alastrou-se por

outros Estados e, hoje, aparece até na regiao portuaria de Manaus. “O

cao de fila vai ficar conhecido como banana” , sentencia Antenor Lara

Campos, o “Tozinho”, de tradicional e abastada familia paulista. Em

seu modesto e cadtico escritério, numa ilhota particular da poluida

represa Billings, a altura do quilémetro 26 da Estrada do Alvarenga, no

municipio de S&o Bernardo do Campo, na Grande Sao Paulo, alfinetes

de cabeca colorida assinalam em mapas pregados nas paredes a
expansao nacional das inscrigdes. “Estudei taticas de guerra em livros
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e revistas”, explica ele. “E preciso atacar pelos flancos para fechar o
cerco.” Talvez, por isso mesmo, Tozinho se viu sitiado algumas vezes
pela suspeita das autoridades. Em longas e lentas sortidas, numa
camioneta carregada de latas de tinta, 0 excéntrico propagandista, que
se incumbe pessoalmente da pintura, chegou mesmo a ser tomado por
agente subversivo. Tanto que, aos ensinamentos tomados as artes
marciais, colheu outros, na seara das ciéncias juridicas. Aos que 0
interpelam com suspeitas replica brandindo um inseparavel exemplar
do Cddigo Penal: “Mostra aqui onde é que ‘eu estou errado”. (Revista
Veja, 6 de julho de 1977).
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Figura 33 - Revista veja de 1977, Cao Fila km 26. Visto em: https://mauriciomorgado.com.br/

Homenagem a uma das maiores marcas de pichacdo como forma de

propaganda para a criacdo e venda de caes da raca fila brasileiro.

Segundo Barchi (2006), a pichacdo demonstra em suas criticas a
degradacdo socilal existente. Na verdade a pichacdo pode e deve ser
considerada como grafite, pois ela abrange a ética e a estética existentes nas
pinturas ou desenhos modernos. Na ética a pichacado “joga na cara” da

sociedade a desigualdade de uma sociedade, como por exemplo, prédios


https://mauriciomorgado.com.br/
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abandonados e invadidos no centro da cidade de Sao Paulo sao todos pichados.
Isso faz com que a sociedade perceba mesmo que de forma negativa o
abandono e a desigualdade. E a estética onde os pichadores constroem
diferentes alfabetos, letras e linguagens onde a comunicacgéo e a leitura passam
a ser entendida por poucos, e se vocé ndo consegue entender ou ler isso pode
ser considerado como um tipo de analfabetismo diante da linguagem proposta.
E é preciso afirmar que a pichacdo acaba ajudando o individuo em sua
alfabetizagc&o pois 0 mesmo ao aprender a criar letras em diferentes formas se

educa com o que a cultura propde.

Em 1985 um dos integrantes da Punk SP chamado Douglas (empresario)
€ um dos primeiros a comecarem a sair de sua regido e colocar a sua marca
DEEKAADENCIA nos muros de Sao Paulo, hoje a marca ainda existe com 37
anos de existéncia com apenas 4 integrantes, o Ultimo sendo colocado na
década de 90. Na década de 80 surge as pichacfes das torcidas uniformizadas
contra 0 sistema operante da época que era a ditadura da mesma forma

operante que os punks desenvolviam nas ruas.

Figura 34: Pichagdo Deekaadencia - (https://www.instagram.com/deekaadencia_oct 1985/)

Figura que remonta como o movimento punk influéncia a cultura urbana
com as marcas registradas nas paredes da cidade.


https://www.instagram.com/deekaadencia_oct_1985/
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O que aconteceu em S&o Paulo e com outras cidades grandes é que o
urbanismo e o paisagismo foram se modificando por falta de planejamento
econdmico, cultural e politico que fizeram das zonas centrais de S&o Paulo, por
exemplo, um lugar abandonado do bem publico e da degradacao socilal e que
foi se monstrando a cada dia com prédios invadidos , pontos de drogas. E é
nesse contexto que a arte do grafite vai imperar colocando a amostra as mazelas

sociais.

Para Gitahy (1999) os grafites surgem em S&o Paulo em meados da
década de 70 com os grafites de Alex Vallauri, John Howard e Wlademar Zaidler
sendo a geracao pioneira da arte grafite no Brasil, mas o artista em seu livro
destaca a importancia da pichacdo na arte urbana do grafite. Alex Vallauri
participou de varias bienais na cidade de S&o Paulo nos anos de 71, 77,81 e 85
principalmente no Museu de Arte Moderna de S&o Paulo. Os grafites trazidos
pela geracdo de Vallauri na ditadura militar carregavam uma nova linguagem a
ser abordada pelas geracdes futuras, e Gitahy (1999) salienta que que a primeira
geracao oriunda das classes mais abastadas desenvolveu uma nova corrente de
expressao cultural nas futuras geracgodes, inclusive nas geracdes das pichacbes
em meados da década de 80 que eram desenvolvidas por jovens pobres e
periféricos, dessa maneira e devido as imposi¢cOes artisticas das primeiras
geracOes o grafite de desenho era visto como arte enquanto qualquer forma de
pichacdo com poemas, marcas ou criticas politicas eram vistas como criminosas.

Apesar da repressdao, os grafites continuam sua deriva pela cidade.Em
88 os grafites figurativos conhecem o auge da fama e prestigio. O
termo ‘grafiteiro’ torna-se status. Enquanto os pichadores inovam em
ousadia e grafia (a exemplo dos nova-iorquinos, criam seus proprios
tags - assinaturas -, com letra sinuosas e formas barroquizadas),
invadindo monumentos, fachadas de edificios, lugares quase
inacessiveis, sendo cada vez mais discriminados, os grafiteiros

passam a ser convidados a grafitar espacos privados, o que vai
provocar uma divisdo no grafite figurativo. Lara (1996).

Nos dias atuais para a nova geracao a pichacéao € parte do mundo do grafite
com as suas éticas e estéticas pertencentes ao espectro social urbano. A
“"década de 80 pode ser considerada o maior 4pice da arte urbana no Brasil é
nesse periodo que tivemos a aproximacédo do grafite com o Hip Hop, o Aerosol
formado pelos Gémeos e o artista Speto comecaram a desenvolver em suas

artes uma aproximagao com linguagem voltada ao Hip Hop. O pessoal do
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TUPINAODA que era formado por diversos artistas de rua tendo como o principal
artistas o ilustre Rui Amaral, a equipe Master formada por skatistas e bikers,
portanto podemos dizer que as primeiras “Crews” surgem nessa década
conforme o autor dessa dissertacdo demonstrou. Também nessa década a
pichagdo tem a sua maior repercussdo com a criminalizagdo das artes criticas
de Juneca artista plastico e o PESSOINHA hoje advogado, com a persegui¢cado
sofrida pelos dois no governo do prefeito Janio Quadros, o prefeito € quem cria
a primeira policia metropolitana exatamente voltada a cuidar e proteger 0s
patriménios publicos da cidade, e isso provoca uma perseguicao policial a toda
e qualquer forma de cultura urbana sejam pichadores, grafiteiros, punks,
rockeiros, dancarinos de break e skatistas, e o governo municipal acaba
centralizando por tentativa de dominio todos os estilos em um mesmo territorio
a praca abandonada e degradada Roosevelt no centro de Séo Paulo, entdo é
nesse momento que as tribos urbanas comegcaram a se encontrar e a
conversarem sobre os problemas sociais e estruturais da propria cidade.E em
1989 que surge a primeira grife de pichacdo do Brasil, a Turma da Mao
conhecida por T.M formada pelo XKW (Magrao), ASS (Césinha), ASMA (Xan) e
KADUK’S (San), todos oriundos do movimento punk da zona norte de Sao Paulo
ha exatamente 33 anos atras, hoje essa grife € formada pela nova safra da arte

urbana e tem mais de 100 marcas diferentes.

Figura 35: Rui Amaral(http://rickkubota.blogspot.com/2010/06/rui-do-amaral.html)

Obra que apresenta a importancia do artista Rui Amaral na cena urbana
dos anos 80 modificando a paisagem abandonada do centro de S&o Paulo com

as suas artes.


http://rickkubota.blogspot.com/2010/06/rui-do-amaral.html

56

Figura 36: Alex Vallauri 1949- 1987
(https://www.geni.com/photo/view/6000000057260382090?album_type=photos_of me&photo _id=6
000000181809951092)

Homenagem a um dos artistas estrangeiros que mostram a arte urbana em
nosso Brasil como uma nova forma de constextualizacdo artistica e de critica

social.

Figura 37: Turma da mao (https://web.facebook.com/groups/499261186790481)

Essa figura tem a intencionalidade de apresentar e mostrar o simbolo da
primeira grife do Brasil que é a unido de diferentes marcas de pichacdo em torno
de uma marca que abrange diferentes homes como uma simbologia Unica de

poder concentrado.

O Hip Hop brasileiro que utiliza o grafite como uma das bases de seus
pilares de formacdo tem a sua estética voltada ao grafite de Nova lorque, ou
seja, traz ao jovem da periferia um espaco de pertencimento cultural onde as
suas criticas e pensamentos possam ser colocados nos muros da cidade. A

prépria referencia de Nova lorque ao seu grafite que inclui os excluidos encontra


https://www.geni.com/photo/view/6000000057260382090?album_type=photos_of_me&photo_id=6000000181809951092
https://www.geni.com/photo/view/6000000057260382090?album_type=photos_of_me&photo_id=6000000181809951092
https://web.facebook.com/groups/499261186790481
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em S&o Paulo vozes &vidas ao pertencimento da sua prépria existéncia, o grafite
oriundo desse Hip Hop se coloca a frente dos contextos sociais, e esses
contextos crescem a medida que ONG’s vao abrindo espacos para o jovem
pobre e periférico consiga trazer as suas reflexdes de mundo as acdes
comunitarias existentes pela cidade. Acredito que se o grafite brasileiro tivesse
as bases do grafite de Nova lorque dos anos 70 e o reconhecimento e
pertencimento do movimento punk como precursor da arte urbana, certeza que
em nosso pais nao teriamos a diferenciacéo entre pichacao e grafite, pois tanto
o de Nova lorque quanto o do Movimento Punk trazem a retdrica da critica social,
politica e econdmica.

Mas a novidade esta no aparecimento dos grafites com influéncia do

hip hop ou street art e das pichac¢des, geralmente palavras escritas que

fazem sentido apenas para os proprios pichadores, com grande

valorizac¢é@o do grupo. Os principais representantes desta vertente séo
Speto e Binho85.(LARA,1996, p.103).

No final da década de 70, o maestro Rogério Duprat desenvolveu um
arranjo para uma musica do Grupo Bandeg6, composta por Capenga, Gereba e
Patinhas com o nome Celacanto e Lerfa MU, que foi uma das faixas do disco
Bandeg6 de 79. Sendo que os dois primeiros versos dessa muasica foram
pichados em diversos bairros cariocas. E essas pichagdes trouxeram muita
curiosidade na sociedade fluminense da época e quem seriam 0s personagens
“Celacanto Provoca Maremoto” e LERFA MU, essas escritas trouxeram diversas
interpretacdes e duvidas aos curiosos que até debates faziam para descobrirem
os significados das palavras nos muros. Essas pichacbes apareceram
primeiramente nas dependéncias da PUC-RJ e ao redor da universidade e como
um virus cultural foi se espalhando pela cidade. A marca ‘Celacanto” foi
desenvolvida pelo jornalista Carlos Alberto Teixeira enquanto a marca LERFA
MU pelos fotégrafos e musicos Guilherme Jardim e Rogério Fornari, varias
interpretacdes existiram para as pichacdes mas segundo Teixeira a dele foi uma
fala retirada da série National Kid, e para Jardim e Fornari era algo como “Vamos

fumar um bagulho”.

Essas pichacfes transcenderam os muros e as paredes da cidade e logo
viraram febre de comentarios entre a populagéo e a perseguicao das autoridades

das autoridades da época, pois o Brasil estava em plena ditadura militar.. Mas



58

ao contrdrio da marca Cao Fila KM26 que tinha como embasamento uma
concepcao publicitaria da das criticas politicas dos movimentos punks, os seus
autores estavam mais interessados em diversdo do que em narrativas politicas

Ou sociais.
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Figura 38: Matéria do Jornal O Globo — sobre as pichagfes cariocas, pagina 5, 25/06/1978

— imagem do blog de Luciana Aradjo.(HTTP:/imaginetix.blogspot.com/2011/04/0-teaser-graffiti-
verdade-sobre-lerfa.html) acessado 01/11/2022

Figura 39: Carlos Alberto Teixeira - Imagem retirada do blog do autor :
(HTTP://catalisando.com/goldenlist/celacanto.htm acessado em 01/11/2022)



http://imaginetix.blogspot.com/2011/04/o-teaser-graffiti-verdade-sobre-lerfa.html
http://imaginetix.blogspot.com/2011/04/o-teaser-graffiti-verdade-sobre-lerfa.html
http://catalisando.com/goldenlist/celacanto.htm%20acessado%20em%2001/11/2022
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Figura 40: Ao centro o fotdgrafo Paulo Futura, a direita Guilherme Jardim e a esquerda Rogério

Fornari inventores do LERFA MU. —imagem do blog de Luciana Aradijo.

(HTTP://imaginetix.blogspot.com/2011/04/o-teaser-graffiti-verdade-sobre-lerfa.html), acessado
01/11/2022

As figuras 38, 39 e 40 apresentam os artistas e a marcas que foram as

precursoras do Xarpi no Rio de Janeiro.

Uma das metropoles do sul do pais Curitiba € considerada a base da moda
brasileira teve a sua grande participacdo através de seu filho ilustre
o] escritor, poeta, musico, critico,literério, jornalista, publicitario, tradutor e
professor, o brasileiro Paulo Leminski (1944 — 1989), o artista fez diversos muros
na cidade com as suas poesias e criticas sociais que envolviam principalmente

a demonizacao da ditadura militar.

Minha linguagem ¢é “pam-pam”. Jamais vocé vai me ver usar uma
palavra do tipo ‘espléndida’, uma construgao invertida, isso ndo sou eu.
As minhas coisas s&o as idéias em carne e 0sso, assim, na tua frente.
Procuro isso. A beleza é que eu procuro, ela é que é fundamental. E a
Unica coisa que vocé ndo pode possuir. Neste sentido, a beleza é
didatica. Viver sem beleza é insuportdvel. O artista tem que ter
consciéncia da beleza, que ela ndo é o bonitinho, o arranjadinho, o
apliquezinho... E preciso ver o belo que, para mim, nasce da idéia. A
idéia € que tem que ser tdo forte, tao rara, tdo original, que ela seja
bela em si, sem acréscimo de uma silaba, de um adjetivo, de uma
preposicao, de nada. (LEMINSKI, 1989, p. 22).


http://imaginetix.blogspot.com/2011/04/o-teaser-graffiti-verdade-sobre-lerfa.html
https://pt.wikipedia.org/wiki/Escritor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Poeta
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%BAsico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cr%C3%ADtico_liter%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jornalista
https://pt.wikipedia.org/wiki/Publicit%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tradutor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Professor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
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Figura 41: Leminski — Grafite(https://www.terceiralei.com.br/post/paulo-leminski-e-graffiti-o-
grafite-est%C3%Al-para-o-texto-assim-como-um-qgrito-est%C3%Al-para-a-voz

Video Leminski falando sobre pichacgao e grafite: https://www.youtube.com/watch?v=tXZ8QCa-Isg

Homenagem ao jornalista e artista Leminski que tinha como a poesia a sua
forma de externar as suas criticas e angustias sociais nas paredes de Curitiba.

2.2 Os tipos de grafite
A arte urbana do Grafite possui diversas técnicas , estilos e ferramentas

gue facilitam ao artista o desenvolvimento da sua arte em diferentes tipos de
materiais desde muros até telas. Os seus estilos sdo apresentados pelas suas

linhas, formas, materiais utilizados e técnicas.

2.2.1 A pichacao
Sao letras com estéticas diferenciadas que propositalmente dificultam a

leitura para o entendimento. A sua principal ferramenta é a lata de spray, mas
podem ser utilizados tinta latex com rolinhos ou pincéis, e canetdes de diversos

tamanhos.


https://www.terceiralei.com.br/post/paulo-leminski-e-graffiti-o-grafite-est%C3%A1-para-o-texto-assim-como-um-grito-est%C3%A1-para-a-voz
https://www.terceiralei.com.br/post/paulo-leminski-e-graffiti-o-grafite-est%C3%A1-para-o-texto-assim-como-um-grito-est%C3%A1-para-a-voz
https://www.youtube.com/watch?v=tXZ8QCa-lsg
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Figura 42: Pichacdo Escorpifes e Larapios - Como o artista € do under ground essa obra
pertence ao acervo particular e nunca foi colocada nas redes sociais ou qualquer outra midia

vigente.

2.2.2 O bomber
Sao letras espessas que utilizam o degrade para estilizar a arte, técnicas

com influéncias diretas da pichacdo podendo ser chamada de grapicho,
geralmente sdo mais arredondadas devido a facilidade e rapidez de se fazer nos
muros, ja que a mesma geralmente é feita sem autorizacdo prévia. Pode ser
considerada uma das primeiras artes em letras a serem desenvolvidas nas ruas,

séo utilizadas latex, latas de spray, rolinhos e pincéis para a sua execucao.

Figura 43: Obras do artista Admilson CDP, pertence ao acervo pessoal sem nenhuma colocagao
em redes sociais ou qualquer outra midia.
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2.2.3 As letras grafitadas
Estilo oriundo do Hip Hop durante muito tempo foram utilizadas como

assinaturas dos grafiteiros € mais sofisticada que o bomber e também se utiliza
de latex, rolinhos, pincéis e sprays € também conhecida no meio artistico como
um grapicho mais complexo e trabalhado.

Figura 44: Obras dos artistas FOW e Felipe Félon pertence ao acervo pessoal de ambos sem
nenhuma colocagdo em redes sociais ou qualquer outra midia.

2.2.4 O muralismo (grafite artistico)
E considerado pelos artistas como grafite autorizado com permisséo

do estado ou da sociedade civil. Podem ser em letras , desenhos de qualquer
forma e estilo, geralmente estdo mais para painéis gigantes. Portanto tudo que
for autorizado é muralismo e se utiliza de todas as técnicas e ferramentas

existentes.
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Figura 45: Obra executada e elaborada pelo Coletivo Subsisténcia.Floresta Verde — SEDE do
Metr6 Via Quatro Vila Sénia — Linha Amarela.

(https://web.facebook.com/photo. php?fbid=5096710420436293&set=pb.100002921572432.-
2207520000.&type=3).

2.2.5. O grafite ndo autorizado
E considerado invasivo, critico e reflexivo diante aos acontecimentos

oriundos em nossa sociedade, e é a verdadeira esséncia da arte urbana, pois é
e sempre foi considerada crime. Por ser a esséncia da arte todas as outras se

apropriaram de suas técnicas e ferramentas.

Figura 46: Obra do artista plastico e grafiteiro Mauro Dib — Santa Ceia Contemporanea — Vale do
Anhangabal — Praca das Artes -foto doada de seu acervo pessoal na hora que a policia
metropolitana de Sao Paulo o levou para depoimento e
flagrante.(https://issuu.com/dibleila/docs/mestres pdf)



https://web.facebook.com/photo.php?fbid=5096710420436293&set=pb.100002921572432.-2207520000.&type=3
https://web.facebook.com/photo.php?fbid=5096710420436293&set=pb.100002921572432.-2207520000.&type=3
https://issuu.com/dibleila/docs/mestres_pdf

64

Essa obra é uma releitura das gravuras do artista Gustave Doré, de onde
o0 artista retirou essa referéncia e contemporizou a mesma para a atualidade. A
obra "Santa Ceia Contemporanea" foram acrescentadas garrafas da marca
Coca-cola, lanches da marca Mac Donalds, celulares, laptop e uma pequena
bolsa da grife Louis Vuitton.

Diante da obra o espectador tem a impressao de que se trata de uma critica
social, porém nao se trata de uma critica, mas de contemporizar esse periodo
para a atualidade trabalhando com o pensamento do “belo” do filoséfico
Immanuel Kant e de uma construcdo artistica através do filésofo Charles
Sanders Pierce e a sua relacdo com os "signos”. A impressao que o espectador
tem diante da interpretacdo da obra é individual e ndo transmutada até ser
explicada pelo artista, ou seja, 0 conceito que o0 artista quis apresentar. A
interpretacéo do espectador pode ser precipitada, trazendo uma leitura errdnea
daquilo que o artista quis passar. No artigo de José Nicolau Heck — Kant e o
jovem Pierce — a teoria dos signos e a ideia do individuo, podemos observar as
relacdes da simbologia através das construcdes filosoficas nas quais utilizei para
a criacdo de minhas duas primeiras obras. Mesmo sabendo que a obra ao cair
em dominio publico, a sua viséo e a interpretacao € individual, mas a relacéo e

construcdo do artista estard sempre presente. Palavras do artista.

2.2.6. O stencil
E a técnica que se utiliza para aplicar um desenho com spray em diferentes

superficies podem ser feitas de madeira, chapas de raio-x (mais utlizadas),
plastico, metal e acetato, onde corta-se a arte (desenho ou letras) para se criar
um molde ou moldes.. Foi muito utilizado pelo movimento punk que sao
considerados os primeiros a aplicarem essa técnica inclusive no Brasil. Esse
estilo tem em seu berco grandes artistas da atualidade como Blek Le Rat na

Franca, Banksy na Inglaterra, Rysco Rodrigues no Brasil e Ratoera no Brasil.



Figura 47: Obra do artista grafiteiro e cineasta André RATOERA — Stencil - Como o
artista é do underground essa obra pertence ao acervo particular e nunca foi colocada nas
redes sociais ou qualquer outra midia vigente.

@godinez.isg

Figura 48: Obra do artista grafiteiro e cineasta André RATOERA — Invaséo - Como o
artista é do underground essa obra pertence ao acervo particular e nunca foi colocada nas
redes sociais ou qualquer outra midia vigente.
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2.2.7. O lambe-lambe
E um estilo diferenciado que pode ser produzido ou aplicado em

massa, técnica de facil acesso onde se utiliza um computador, folhas A3 e A4
com mensagens, poesias, criticas ou desenhos. Essa técnica é de facil acesso
podendo ser colocada em qualquer lugar, e € sé utilizar cola e sair pregando pela
cidade. A técnica é antiga e muito aplicada nos muros nos anos 80 em época de

eleicbes como propagandas para os politicos através das colagens em muros.

Figura 49: Insustentaveis (Bexiga) - Bia Ferrer - Bairro do
Bexiga(https://arteforadomuseu.com.br/insustentaveis-bexiga/)

s

INSUSTENTAVEIS ¢é um projeto fotografico que une arte urbana e
expressao corporal. Foi realizado em parceria com a acrobata Beatriz Evrard,
contemplado pelo edital de exposicao fotografica da eecretaria de cultura de S&o
Paulo em 2019 e exposto em formato Lambe Lambe (importante suporte da arte

urbana), em diversos muros e fachadas de Séao Paulo e Nova lorque.


https://arteforadomuseu.com.br/insustentaveis-bexiga/
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2.2.8. O wild style
Sao letras distorcidas, com abordagem futurista e com representagéo

espacial, estilo de letra oriundo do movimento HIP HOP novaiorquino, era para
nao identificacéo de seus autores e nao identificacéo escrita.

Figura 50: Obra C.D.P. — Cara De Pau — Feita pelo artista Duck

2.29.03D
Estilo que se utiliza da profundidade espacial e trabalha com a ilusado de

Otica nos muros, pavimentos e cal¢cadas de concreto pode se utilizar de Spray,

latex ou até giz de cera.

Figura 51: artista francés Scaf - Obra na cidade do México — Festival na cidade e o artista ndo

revelou o0 nome de sua obra.(https://siterg.uol.com.br/cultura/2020/06/25/grafite-3d-artista-frances-

explora-desenhos-em-locais-abandonados-veja/)



https://www.instagram.com/scaf_oner/
https://siterg.uol.com.br/cultura/2020/06/25/grafite-3d-artista-frances-explora-desenhos-em-locais-abandonados-veja/
https://siterg.uol.com.br/cultura/2020/06/25/grafite-3d-artista-frances-explora-desenhos-em-locais-abandonados-veja/
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2.3 O grafite como conquista dos espagos urbanos e a sua interagcdo em
salade aula
O Grafite se apropria com permissdo ou sem permissao do espaco urbano

€ um ato de produzir sentidos e significados é a introducdo da critica e da
resisténcia social. Nas grandes metrépoles o grafite tem sido uma forma de
comunicacdo urbana que leva os cidaddos as experiéncias passadas pelo
cotidiano, ou seja, transitando no imaginario individual e coletivo. Os grafites
conseguem produzir e transmitir aspectos particulares de um determinado local
através de uma estética especifica propria deste lugar. Barcellos diz que,
diferentemente de um espago, um lugar tem nome, tem uma face, “...uma
particularidade, uma lembranca, um projeto, uma profundidade absorvente
tornando possivel o nosso reconhecimento” (BARCELLOS, 2006 p. 103).
Segundo Martin-Barbero (1998) o grafite € uma construcéo de luta e de debate
ideologico, uma acéo de contracultura que demonstra a relacdo da consciéncia
através de suas denuncias. O grafite funciona como vozes do pensamento, uma
analise discursiva individual, onde cada um desde o artista até os mais simplérios
admiradores constroem 0s seus proprios referenciais de entendimento (Freitas
apud Bakhtin, 2000).Para Gitahy (1999) o grafite se transforma em Arte aplicada
guando é colocado diante de uma proposta pedagogica com fim educacional. Os
grafiteiros consideram a Arte como um empoderamento social, sendo a Arte
libertadora para a formacdo educacional. A educacdo € a responsavel pela
transformacéao social como uma modificadora de qualquer relacdo de poder, ela
€ a principal responsavel pelo o que se aprende, assim ao aprender nao
esquecemos e podemos com isso modificar as nossas visées de mundo, nessa
perspectiva 0os alunos comecam a entender qual o seu lugar e que a escola faz
parte desse mundo Portanto o Grafite € um novo recurso didatico que pode ser
aplicado em sala de aula, ele conversa com a juventude pois traz a linguagem
simples, direta e objetiva da periferia. O grafite interage como uma escrita
discursiva em sala de aula, cria as referéncias criticas e reflexivas, dialoga com
a memoria individual e coletiva do cotidiano dos alunos. O grafite conversa com
os alunos em seu cotidiano seja através da realidade violenta das grandes
metrépoles, seja pelo empoderamento feminino, seja pela interdisciplinaridade

com a Fisica ou seja através de algum personagem de HQ.
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Capitulo 3 - Discurso e Educacgao

3.1 -Uma visao Bakhtianiana para a liberdade dial6gica
Bakhtin elaborou os seus estudos com énfase na linguagem, entre 1920 e

1930, em contraposicao as principais correntes filosofico-linguistico dessa época
gue eram o subjetivismo idealista e 0 objetivismo abstrato. Os integrantes do
chamado circulo de Bakhtin contribuiram para o pensamento Bakhtiniano, em
“‘Marxismo e Filosofia da Linguagem” que foi assinada por Volochinov foram
feitas as criticas as duas correntes citadas, onde a abordagem na linguagem se
deu pelo pensamento Marxista, ou seja, uma metodologia na linglistica.
Portanto essa pesquisa se baseara nos “Géneros do Discurso” escrito entre os
anos 1951 e 1953 e incluido na coletanea pds morte “Estética da criagao verbal’
(Bakhtin, 2011).

Para Bakhtin (1995, p. 124), alinguagem é viva e evolui ao longo da histéria
com a comunicacao verbal concreta. A Filosofia € o ponto de partida tendo a
linguagem como interacdo verbal e social. Ela (a linguagem) é um produto da
vida social, a qual ndo é fixa nem petrificada: a linguagem encontra-se em um
perpétuo devir e seu desenvolvimento segue a evolugcdo da vida social
(VOLOSHINOV, 1981, p. 1). Bakhtin ao falar sobre a interacéo verbal coloca-a
como uma interacdo que vai além do diadlogo e que esta inserida na comunicacao
verbal, com suas emocdes, seus gestos e suas posicdes, essa interacao verbal
€ vista como uma forma abrangente da interacdo sociocultural. As interacdes
verbais trazem como resultados os enunciados, que para Bakhtin sdo unidades
da comunicacdo verbal, unidades que constroem 0s géneros do discurso,

Bakhtin classifica esses géneros em dois tipos:
* Primarios — simples, aqueles que estdo nas conversas entre amigos.

» Secundarios — complexos, que estdo nas andlises filosoficas, artisticas e
cientificas. Ademais, todo falante € por si mesmo um respondente em maior ou
menor grau: porgue ele ndo é o primeiro falante, o primeiro a ter violado o eterno
siléncio do universo, e pressupde ndo so6 a existéncia do sistema de lingua que
usa mas também de alguns enunciados antecedentes — dos seus alheios — com
0S quais 0 seu enunciado entra nessas ou naquelas relagdes (baseia-se neles,

polemiza com eles, simplesmente os pressupde ja conhecidos do ouvinte). Cada
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enunciado é um elo na corrente complexamente organizada de outros
enunciados (BAKHTIN, 2016, p. 26).

Dessa maneira Bakhtin demonstra que todo enunciado traz consigo
diversos enunciados sendo essa uma expressao do préprio discurso entre 0s
autores. A relacdo entre os diversos enunciados e seus respectivos autores
Bakhtin (2016), como fendmeno de vozes, ou seja, 0s enunciados possuem
vozes dos enunciados que precedem a analise do discurso. Todo enunciado é
representado por diversas vozes que possuem diferentes visdes
epistemoldgicas, sociais, culturais e politicas, cientificas e ontolégicas. O género
do discurso de Bakhtin na producéo cientifica € um género ideoldgico, que traz
uma abordagem reflexiva sobre o externo e a sua realidade momentanea. O
discurso cientifico € uma das varias linguagens sociais existentes na interacéo
cultural que da sentido e significado ao mundo. A metodologia da anélise do
discurso se estabelece como uma interagdo discursiva social que permite-nos
perceber ainteracdo que esta presente nalinguagem, e a linguagem forma uma
estrutura de interpretacéo dialégica que faz a interacao entre os individuos que
estdo socialmente organizados. Bakhtin (1992, p. 90), aponta que a linguagem
esta inserida como fenbmeno social, sendo assim a linguagem € inseparavel das
interacdes verbais. A linguagem € um projeto inacabado que estd em constante
modificacdo e a palavra € o espaco onde determinados valores sociais se
confrontam e se alinham. A palavra leva as vozes que estéo ligadas a analise do
discurso e a sua interacao social, ou seja, a interacdo com o outro. Para Castro
(2014) o pensamento de Bakhtin sobre a lingua ndo € visto como um objeto
especifico da linguistica, mas como algo concreto e vivo. A alteridade define o
ser humano, que esta essencialmente ligada ao outro, de acordo com a
linguagem e a vida que sdo essencialmente dialogicas (Barros, 2005). O
discurso nunca € individual porque é feito entre individuos (Bakhtin & Volochinov,
2014).I1sso se deve ao fato de que cada enunciado € sempre usado em um
contexto de comunicacdo e esta conectado a outros enunciados anteriores e
posteriores. Como resultado, cada enunciado é repleto de outras vozes (palavras
de outros) de diferentes esferas sociais que se combinam para formar um "novo"
enunciado. Como a existéncia de um enunciado estd ligada a situacdes de

comunicagdes concretas, é necessario examinar o contexto em que esta inserido
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(Bakhtin, 2011).Para Bakhtin, a vida € uma série ininterrupta de agbes e a
criacdo, ainovacao e a transformacgéo surgem do comportamento dos individuos.
Na sua teoria 0 ato é fundamental ao considerar a criagdo verbal para definir
uma existéncia de um dinamismo na representacao da vida que surge da acao

individual.

Cada pensamento, com seu contelido, é um ato singular e responséavel dos
individuos. Bakhtin (2010) acentua, em toda a obra o valor de se considerar o
pensamento participativo, que transcende o teoricismo, ja que sé por meio da
participatividade-responsiva é possivel explicar o dinamismo da vida. Assim,
Bakhtin observa como o sistema linguistico evolui., pois ao criar novas palavras,
gue podem surgir de erros ou desvios essas encontram uma area favoravel para
analogia, que cria um novo sistema, pois 0 Novo sistema nao se entende como
o anterior. Os sistemas linguisticos evoluem conforme as interagdes discursivas
vao se desenvolvendo (Bakhtin & Volochinov, 2014). Os sistemas ideolégicos
centrados na moral social, na ciéncia, na arte e na religido geralmente sao
fortemente influenciados pela ideologia cotidiana, e esses, produtos ideoldgicos
gerados pelas interacdes constroem os fatos cientificos de uma nova linguagem
livre e concreta onde o conhecimento se estabelece pela troca de experiéncias
existentes entre um discurso e outro, entdo a linguagem é sempre viva e eficaz

e 0 ensino e a aprendizagem se estabelecem nessas trocas pré estabelecidas.

E fundamental discutir o papel da dimens&o dialégica no ensino se
entendermos a formacdo para cidadania, cultura e trabalho como parte do
processo continuo de construcdo do conhecimento. ISso ocorre porque o sujeito
dentro da sociedade sé existe na presenca de elementos historicos, sociais e
outros que fazem parte de um contexto complexo e interativo. Portanto,
chegamos ao ponto central que o dialogismo é base do processo de construcao
do sujeito e do conhecimento, sendo o dialogismo o ponto central do ensino de
Fisica sugerido pela sequéncia didatica proposta onde as interacdes discursivas
emancipam os alunos em suas constru¢des do conhecimento. Até agora, as
discussdes que foram feitas nos levam a pensar sobre como podemos discutir o
ensino e a aprendizagem de forma colaborativa para criar novos meios de
produzir e construir conhecimento, bem como formar as relagbes com a

sociedade e o mundo complexo em gque vivemos. e para atingir esse objetivo,
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vamos lembrar alguns dos principios bakhtinianos que servem como base para
nossa visao social e pedagdgica que estdo inseridas na SD elaborada por essa

pesquisa.

A ideia do enunciado, que € uma unidade da comunicacao verbal e da
significacdo, refere-se a alternancia dos sujeitos falantes em uma interacao
discursiva: um sujeito comeca a falar quando o enunciado do locutor termina.
Assim, os enunciados de um professor devem ser concluidos para que os alunos
se tornem oradores e expressem suas opinides sobre os conceitos discutidos na
aula. A interagdo verbal n&o ocorre sem uma alternancia desses sujeitos
falantes. Além disso, uma alternancia de protagonismo significa que todos tém o
direito democratico de expressar suas opinidoes e discutir o que sabem com o
outro, dessa maneira a troca de conhecimento se estabelece ao longo dos
debates propostos pela SD e as interagdes discursivas geradas facilitam a
aprendizagem dos alunos. Para Silva (2006), Bakhtin afirma que a compreenséo
dos signos envolvidos no processo dialogico é essencial para o estabelecimento
de uma interacdo discursiva. Ele define que os sinais surgem de um consenso
entre individuos socialmente organizados no decorrer de um processo de
interacdo discursiva. Se vocé quer entender um signo, segundo Bakhtin, vocé
deve aproximar o signo compreendido de outros signos ja conhecidos. Isso
significa que a compreensao € uma resposta a um signo por meio de signos, que
no caso dessa dissertacdo se pauta nas obras dos artistas e nos videos
apresentados para o auxilio da sequéncia didatica. O conceito de género do
discurso é fundamental para compreender varios sentidos de um mesmo termo.
Na teoria do dialogismo, 0s géneros estdo presentes na cultura e se manifestam
como uma memoaria criativa e as particularidades de cada area da atividade
humana criam um conjunto especifico de enunciados conhecido como "género
do discurso”. A nocao é relevante na Fisica porque varios termos que séo
usados diariamente tém significados diferentes e bem definidos, e isso cria
dificuldades linglisticas para os alunos, e essas dificuldades séo os obstaculos
epistemoldgicos e pedagdgicos, que devem ser superados através das

interagdes discursivas para que o conhecimento se estabeleca.

Neste estudo, a perspectiva dialégica enfatiza a alternancia do

protagonismo no processo educativo, pois cada aluno assume um papel de
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protagonista e tem a sua voz valorizada na constru¢do do conhecimento, que
finalmente resulta do embate coletivo. Portanto, podemos entender como o
carater aberto e inacabado do pensamento desempenha um papel importante
na aprendizagem. Isso cria uma contraposi¢cao a verdade de que a construcao
do conhecimento significativo requer interacdo, conflito, inacabamento e
mudanca. Além disso, os debates que ocorreram em sala de aula criaram a
oportunidade dos alunos de perguntar, permitindo dessa maneira a evolucao do
pensamento e a compreenséo da complexidade que permeia nosso mundo e as
representacbes que construimos para explica-lo. Assim, a avaliacdo das
perspectivas alternativas dos alunos em conjunto com a perspectiva
construtivista do ensino é compativel com a postura dialégica apontada como o
nucleo do produto educacional que é a sequéncia didatica desta dissertacdo. A
importancia de incorporar a historia de vida dos alunos e seu contexto sécio-
econdmico ao espaco de aprendizagem é demonstrada por essa valorizacéo. E
fundamental observar que os conceitos de Bakhtin (2000, 2006) nos ajudam a
entender que o contexto sécio-histérico-cultural ndo pode ser excluido da vida
escolar dos alunos. Segundo Brait (2006), a ideia apresentada pelo pensamento
bakhtiniano de observar a linguagem ndo apenas em seu aspecto sistematico,
abstrato e invariavel, ou em seu individuo absolutamente variavel e criativo, mas
também como um meio de conhecer o ser humano, suas atividades, sua
condicao de sujeito multiplo e sua insercao na histoéria, no social e no cultural por
meio da linguagem e das interacfes discursivas. A partir dessas consideracdes
sobre a importancia do contexto social, econébmico e histérico, vale a pena
destacar o fato de que o ensino de fisica no ensino médio é fragmentado e que
os conteudos curriculares estdo longe dos contextos filosoficos e historicos que
moldaram a ciéncia moderna. E imperativo pensar em um ensino que permita
entender a Ciéncia e a natureza em sua totalidade. Como afirma Japiassu (1981
apud ASSIS, 2001), a historia das ciéncias pode demonstrar que uma construcao

historica do mundo esta ligada a pesquisa e as descobertas cientificas.

7

Por fim, é importante destacar que a linguagem é fundamental para o
ensino e para a aprendizagem. O conhecimento cientifico e o conhecimento
social estdo na base dos objetivos declarados da educacéo e do ensino de fisica,

0 que afeta e influencia a perspectiva dos alunos. Finalmente, essas palavras e
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conceitos serdo o foco de atencdo dessa pesquisa que tera o dialogismo como
base do entendimento para o apontamento do conhecimento adquirido pelo

aluno com a sequéncia didatica proposta.

O envolvimento com a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade € uma
componente crucial de um novo modelo de ensino, e a proposta dessa
dissertacao visa destacar a ciéncia Fisica, e as caracteristicas da vida cotidiana
e como a Fisica se relaciona com a Arte. Essa nova proposta apresenta novos
objetivos para o ensino de fisica, pois o ensino tradicional parece ser apenas
uma etapa preparatoria para os alunos que irdo para a educacdo superior, e
tradicionalmente, os conteudos séo tratados de forma abstrata e distante da
realidade dos alunos, com base apenas na instrucdo. Assim, a criatividade, a
imaginacdo e a critica desempenham um papel importante na criacdo do

conhecimento cientifico que muitas vezes sao deixados de lado.

3.2 —Paulo Freire e a dialogicidade libertaria como constru¢céao do
conhecimento
Ao longo de sua carreira, Paulo Freire experimentou mudancas e avancos

em seu pensamento pedagdgico e a sua propria compreensao do que significa
libertacdo evoluiu, enquanto os seus principios educacionais permaneceram 0sS
mesmos. Desde o inicio até o final de sua obra, seus conceitos de dialogicidade,
criticidade e praxis motivacionais estdo presentes, embora a interpretacao
desses termos tenha variado conforme o entendimento de cada pesquisador
para tematicas e areas diferentes. Como resultado, Freire nunca assumiu uma
posicao autoritaria e também nunca caiu na nao-diretividade., ele acreditava que
0 processo de ensino-aprendizagem é diretivo, interativo e participativo.

Existe uma diretividade na educacgdo gue nunca lhe permite ser neutra.

Temos que dizer aos alunos como pensamos por que. Meu papel nao

é ficar em siléncio. Tenho que convencer os alunos do meu sonho, mas

ndo conquista-los para meus planos pessoais (FREIRE;SHOR, 1966,
p 96).

O professor é inevitavelmente responsavel por iniciar o processo e
dirigir o estudo. A escolha dos objetivos torna impossivel a
neutralidade. Ao dirigir um curso e pelas rela¢des sociais do discurso
em classe, todo professor (conscientemente, ou ndo) exprime sua
opcao politica (FREIRE; SHOR, 1966, p. 97).

Ao assumir que uma educacédo ndo € neutra, os professores devem decidir

para quem e para quais valores educar. Paulo Freire expressa claramente sua
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posicdo na Pedagogia do Oprimido. Todos os seus esforcos politicos e
pedagdgicos se concentram na "libertacdo das classes oprimidas”, assumindo
sua posicao de "suicida de classe" (FREIRE, 1981). Entéo, Freire define dois
tipos de educacédo, uma libertadora e outra bancéria.

pY

Devido a sua postura extremamente democratica, Freire ndo aceita
solucbes prontas para os problemas. “Aqueles que se comprometem
verdadeiramente com o povo é revelado que se revejam”’ (FREIRE, 1981). A
critica e a autocritica sdo essenciais no processo transformador. Isso pode ser
acritico ou autoritario, mas aceitar respostas prontas que nao estéo ligadas a
realidade dos alunos € contribuir para uma pedagogia que aliena. Como
resultado, a dialogicidade é constante na obra de Freire. E os educadores
libertadores devem estar atentos, e mais do que isso, devem promover a
participacéo dos alunos para que 0s mesmos consigam interpretar a construcao
de si mesmos e 0 mundo que vivem.

Quem apenas fala e jamais ouve; quem “imobiliza” o conhecimento e
o trans-fere a estudantes, ndo importa se de escolas priméarias ou
universitarias; quem ouve o0 eco apenas de suas proprias palavras,
numa espécie de narcisismo oral,quem considera petulancia da classe
trabalhadora reivindicar seus direitos,quem pensa, por outro lado, que
a classe trabalhadora é demasiado inculta incapaz, necessitando, por
isso, de ser libertada de cima para baixo, ndo tem realmente nada que
ver com libertacdo nem democracia, Pelo contrario, quem assim atua

e assim pensa, consciente ou inconscientemente, ajuda a preservacao
das estruturas autoritarias (FREIRE, 1989, p. 17).

Segundo Paulo Freire , 1981, o trabalho do educador libertador € o de
trocar o conhecimento e aprender que ndo é possivel essa troca sem uma acao
de ensinar, ou seja, o professor aprende ao ensinar e ensina ao aprender. Ao
negar a troca de conhecimento o professor ndo educa. Ao contrario, ele impde,
acorrenta e exclui o conhecimento prévio e deposita o conhecimento abstrato,
gue ndo pode ser construido nos alunos. Nessa perspectiva bancaria, esse
conhecimento seria passivo e tradicional e uma atitude ingénua, mas politica
facilitando as idéias ingeridas das classes dominantes, onde as classes
dominadas pudessem peceber as injusticas sociais de maneira critica"
(FREIRE, 1981). Ser um professor , transformador, libertador € problematizar e
assumir que nao € ele a unica pessoa que educa. O caminho pedagdgico

transformador e libertador deve ser considerado uma construcao dialégica.
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Somente os seres que podem refletir sobre sua propria limitagdo sédo
capazes de libertar-se desde, porém, que sua reflexdo ndo se perca
numa vaguidade descomprometida, mas se dé no exercicio da agao
transformadora da realidade condicionante. Desta forma, consciéncia
de si e acdo sobre a realidade sdo inseparaveis constituintes do ato
transformador pelo qual homens e mulheres se fazem seres de relagéo
(FREIRE, 2014, p. 53)

A educacédo problematizadora se constréi pela acdo do professor com a
atuacdo do aluno e essa é a educacao proposta por Paulo Freire, que € contraria
a criticada educacdo bancaria feita pelo teérico. Para Freire a pratica da
educacdo problematizadora se da pela acao do educando (aluno) como sujeito
das acdes educativas propostas pelos educadores (professores), nao agindo
passivamente no ensino e na aprendizagem pré estabelecidos, ou seja, 0s
alunos participam como atores de suas aprendizagens em todo 0 processo,
inclusive nas escolhas conjuntas de contetudos programaticos. Enquanto que na
educacédo bancaria, o professor € o atuante sobre as pautas do conhecimento
do aluno e a aprendizagem torna-se passiva. Mas a educacao problematizadora,
implica na transformacdo no ato de pensar sobre a acdo aluno-professor.
Portanto o conhecimento prévio do aluno mesmo em sua contextualizacdo do
Senso comum e a sua experiéncia existencial serdo o inicio para a partida da
educacédo problematizadora. Dessa maneira as propostas de Paulo Freire se
estabelecem nos conceitos de universos-tematicos e em temas-geradores que
sdo determinados pelas relacdes das experiéncias de vida dos alunos.

Investigar o tema gerador é investigar, repitamos, o pensar dos

homens referido a realidade, € investigar seu atuar sobre a realidade,
que é sua praxis” (FREIRE,2014, p. 136).

A experiéncia do educando (aluno) é o ponto de relacao sistémica para a
educacdo problematizadora, onde o0 processo de ensino e aprendizagem se
constroi em realidades que podem ser modificadas. A pesquisa segundo Freire
€ dada pela investigacao tematica que esta inserida no universo tematico, e essa
investigacao sera feita pela parceria entre professor e aluno, e é através dessa
investigacdo que o professor de Fisica conseguira identificar as situacfes
culturais dos alunos e qualificar e quantificar os fenbmenos envolvidos na
tematica proposta. Assim o tema gerador que € criado pela sequéncia didatica
proposta esta atrelado a realidade do aluno, onde o aluno faz parte do processo
dialégico, sendo um personagem atuante na contextualizacdo da pesquisa

proposta pela SD.
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Essa abordagem dialégica proposta por Freire € uma abordagem
intencional, um posicionamento ideoldgico que se pauta na escola, no professor,
no aluno e principalmente na educacdo. Mas para que o processo dialégico
consiga se conectar na investigacao tematica e o ensino e a aprendizagem se
estabelecam , toda a problematizacao criada deve sistematizar os processos de
codificacéo e descodificacdo sobre o tema abordado. Entdo a SD se faz como
um canal de comunicagao, onde os temas geradores que se relacionam com a
Arte e a Fisica sdo apresentados aos alunos de forma codificada, ou seja, as
imagens, os videos e 0s questionarios propostos representam esses c6digos

gue criardo uma mediacao entre a realidade do aluno e a fundamentacao teorica.

3.3 = Vigotski e os sighos como uma construcédo dialdgica parao
conhecimento psicoldgico e cientifico
O trabalho de Vigotski cria um marco para a psicologia da educacéao porque

apresenta uma nova perspectiva sobre o desenvolvimento do conhecimento,
uma experiéncia consciente da aprendizagem das pessoas. A historia, a
sociedade e a cultura sao discutidas , mas a os aspectos biologicos séo levados
como base material dos processos psicoldgicos. O resultado final € uma visado
do ser humano mais integrada e unificada do que qualquer ideia anterior ao seu
trabalho. Ao reconstruir uma origem o desenvolvimento da consciéncia no
comportamento humano é o objetivo fundamental de Vigotski na psicologia.
Baseado nessa crenca a respeito da psicologia, Vigotski e seus colaboradores
desenvolveram uma teoria psicolégica da consciéncia que unia a personalidade
como o0 meio das interagdes sociais . Vigotski destacou a funcéo que a interacéo
social exerce no desenvolvimento do ser humano, ou seja, ele explicou como o
desenvolvimento é socialmente construido e como 0 ensino e a aprendizagem
se inter-relacionam, essa talvez seja uma das suas contribuicbes mais
significativas para a educacéo e para psicologia. Portanto, ele se posicionou de
maneira diferente daquela época , concentrando-se no aspecto historico-cultural
da psicologia, ou seja. entender o homem como corpo e mente, biologico e
social; espécie humana e participante do processo histérico. Segundo Oliveira
(1995), o cérebro é um sistema aberto de grande plasticidade que foi moldado
ao longo da histéria da espécie e do desenvolvimento humano, as fungdes
psicologicas tém um suporte bioldégico porque sdo produtos da atividade

cerebral, as relacdes sociais que uma pessoa estabelece com o mundo exterior
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sdo a base do funcionamento psicoldgico e os sistemas simbdélicos mediam a
relagdo homem-mundo, entédo o pensamento verbal e a linguagem agem como
sistemas de signos que se originam no encontro de ambas as fungbes que se

aplicam nas interag6es discursivas criadas por um dialogismo libertario.

O signos, por exemplo, servem como ferramentas para uma atividade
psicoldgica e auxiliam nas acdes especificas, como instrumentos simbdlicos que
no caso da sequéncia didatica aplicada foram colocados nos videos propostos e
nas obras escolhidas, e esses sistemas simbdlicos organizam 0s signos em
estruturas articuladas e complexas, e os alunos aprendem através de
representacdes mentais que substituem os objetos da vida real. Ao longo do
processo de desenvolvimento do conhecimento, o aluno deixa de necessitar de
marcas externas e passa a utilizar signos internos, ou seja, as representacoes
simbolicas substituem o préprio real e séo elas que possibilitam ao individuo de
libertar-se do espaco e do tempo presente, criando rela¢cées mentais na auséncia
das proprias coisas. As representacfes mentais da realidade exterior sdo, na
verdade, os principais mediadores a serem considerados na relacdo do homem
com o mundo. Os signos ndo se mantém como marcas externas isoladas e nem
como simbolos utilizados por individuos particulares, eles passam a ser
compartilhados de forma dialdégica entre os membros que participam das
interacdes discursivas (VIGOTSKI, 1989).

Segundo Vigotski (1989), o desenvolvimento psicolégico e a aprendizagem
estdo ligados, embora a maturacdo do corpo determine um percurso de
desenvolvimento psicoldgico, e a aprendizagem permite o despertar de
processos internos que nao ocorreriam sem o contato do individuo com um
ambiente cultural especifico., entdo a relacdo entre uma pessoa e seu ambiente
sécio-cultural € o que permitird que ela se desenvolva completamente. Como o
contexto em sala de aula ndo se restringe apenas ao professor, as interacoes
discursivas sao cruciais para que o aluno consiga aprender. Os colegas de sala
desempenham um papel significativo como intermediarios entre o individuo e os
objetos de conhecimento , dessa maneira a participacdo de outros membros do
grupo social na mediacdo entre a cultura e o aluno é crucial para a promogéao

dos processos interpsicolégicos que acontecem em sala de aula.



79

Oliveira (2001) afirma que a concepcao do ensino-aprendizagem de
Vigotski inclui dois elementos muito importantes: Primeiro, a nocdo de um
processo que envolve simultaneamente quem ensina e quem aprende, onde o
educador néo precisa estar presente fisicamente; e 0s signos que sao os objetos
como os videos e as obras escolhidas para a sequiéncia didatica representam
pela linguagem nas relagdes discursivas 0s conceitos para o desenvolvimento
do conhecimento. E segundo, que o ensino-aprendizagem € o resultado
esperado de um processo deliberado, explicito e intencional, sendo a
intervencd@o pedagdgica um mecanismo privilegiado e a escola é o local ideal
para todo esse processo e 0s professores desempenham um papel relevante e
podem fornecer ferramentas e incentivo ao desenvolvimento de signos para

atender as necessidades educacionais de seus alunos.

O foco para o ensino de fisica proposto na SD dessa dissertacdo de
mestrado € o de centrar na discussdo e na participacdo coletiva, onde o
dialogismo consiga criar conexdes com 0 ensino e a aprendizagem atraves dos
signos que serdo colocados em reflexdes nas interacGes discursivas . ISso
permitiu que o0s alunos expressassem seus pensamentos e contribuissem para
a aprendizagem coletiva. Esta atividade de aprendizagem priorizou a aquisi¢ao
do conhecimento como um processo cognitivo em vez de mecanico. Esse,
talvez, seja o maior problema com o ensino de fisica atualmente, pois o0 método
de ensino é voltado para a transmissdo simples do conteddo e o professor
assume a postura de um ditador do conhecimento, e 0 ensino baseado no
dialogismo, por outro lado, leva ao reconhecimento da realidade historico-cultural
e social do aluno. Entdo, a funcdo da linguagem no desenvolvimento mediado
€ um topico importante para o ensino da fisica de acordo com a perspectiva de
Vigotski , que é voltada para o social. O processo de internalizacdo do
conhecimento é facilitado pelo contato dos alunos com os signos e simbolos
relacionados ao seu meio, e os professores que usam uma linguagem mais
préxima do contexto sociocultural de seus alunos atingirdo melhores objetivos.
Para Moysés (1997), a maneira como 0s conceitos cientificos sdo ensinados na
escola abre caminho para a revisdo e a melhor compreensédo dos conceitos
espontaneos (prévios) que cada aluno traz dentro de si. Assim, o aluno reflete o

dia-a-dia de sua classe social e leva para a escola conceitos, conhecimentos e
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valores espontaneos que vao adquirindo gradualmente. Um dos desafios no
ensino de fisica é ensinar aos alunos a relacdo entre as caracteristicas do dia-a-
dia, muitos professores persistem em usar uma abordagem que nao leva em
consideracao o conhecimento que os alunos ja possuem, isso torna o ensino de
fisica cada vez mais dificil tanto para quem ensina quanto para quem aprende.
O ensino direto de conceitos € impossivel e infrutifero. Um professor
gue tenta fazer isso geralmente ndo obtém qualquer resultado, exceto
0 verbalismo vazio, uma repeticdo de palavras pela crianga,
semelhante a um papagaio, que simula um conhecimento dos

conceitos, mas que na realidade oculta um vacuo (Vygotsky, 1987,
p.104)

Um exemplo sobre o ensino de fisica € que ao apresentarmos 0s signos
sobre os buracos negros, o professor deve apresentar o conteudo de maneira
gue os alunos consigam criar as relacdes existentes entre o que se conhece e 0
gue se vai aprender,e que os alunos tenham a oportunidade de expor as suas
idéias sobre o tema nas interagbes discursivas, dessa maneira o dialogismo
facilitara a construcdo do conhecimento pois todos estardo familiarizados com
buracos negros. Portanto, os alunos terdo uma interpretacéo do seu significado,
independentemente de serem corretos ou ndo em termos fisicos, mas que
certamente transmitem a mesma ideia de conhecimento, e ao discutir sobre seus
efeitos gravitacionais, variacdes do espaco/tempo e a singularidade ou até
mesmo as medidas de volume parecem ser mais coerentes (pois sdo mais
proximos do aluno). Do que discutir os conceitos apresentados nos livros
didaticos que trazem conceitos abstratos que dificultam muito a compreenséo,
e muitos professores insistem nisso, geralmente abordando o contetdo primeiro
pelo conceito, seguindo uma ordem pré estabelecida pelos livros didaticos. Esse
€ apenas um dos muitos exemplos que podem ilustrar o modelo tradicional de
ensino de fisica nas escolas, ele fornece uma explicacdo precisa da razédo pela
gual os alunos ndo gostam de aprender fisica. Além disso, parece que a Fisica
€ essencialmente matematica aplicada, pois 0s conceitos sdo sempre
acompanhados de formulas e uma densidade de exercicios numéricos para
resolver. O outro fator que tem ajudado os alunos a se afastarem da Fisica € o
fato de que o ensino de fisica tem sido muito detalhado, isso inclui ensinar aos

alunos a resolver problemas numéricos que estéo presentes nos livros didaticos.
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Capitulo 4 - Os referenciais inerciais no ensino de Fisica
4.1 - A Arte no Ensino da Ciéncia Fisica

A interdisciplinaridade da Ciéncia e da Arte trazem as abordagens das
relacdes que construiram a sociedade, ou seja, a Ciéncia e a Arte estéo ligadas
direta ou indiretamente na formacé&o social do estudante. Essa proximidade pode
ser observada em diversos momentos ao longo da histéria com diferentes
personagens., Leonardo da Vinci como renomado artista atuou na area da
ciéncia, enquanto Copérnico respeitado cientista atuou na area das artes. A partir
do século XIX, com o surgimento das escolas filos6ficas e dos movimentos
artisticos a aproximacdo entre essas culturas foi se estabelecendo cada vez
mais. A modernidade criou uma abertura para a interdisciplinaridade, uma nova

relacdo da compreensao do conhecimento com o homem.

Quebrar os paradigmas da pratica para a construcao interdisciplinar entre
a Arte e a Ciéncia ndo tem sido algo facil de se ultrapassar, os obstaculos
epistemoldgicos e pedagogicos impedem a acao efetiva da interdisciplinaridade
e 0 conhecimento ndo se estabelece e a formacdo cidadd do aluno fica
comprometida. Para Santos (2014) a interdisciplinaridade se constroi pelos
conhecimentos disciplinares de onde ela possui uma grande dependéncia
disciplinar, mas existe uma linha muito ténue entre disciplinaridade e
interdisciplinaridade e os professores devem sempre se atentar a iSso, pois ao
confundir as duas posi¢cdes alguns saberes podem ser ignorados e nao
reconhecidos, mas nao existe interdisciplinaridade sem um conhecimento

profundo entre as disciplinas.

O papel da Arte no contexto interdisciplinar € fornecer argumentos para a
criticidade da importancia e dos limites da observacdo em ciéncia, os limites
entre a teoria e a propria observacdo empirica. Essa criticidade fornece o pilar

de sustentacao para a ajuda da relacéo entre a Arte e o ensino de ciéncias.

A interdisciplinaridade através da perspectiva escolar ndo possui a
intencionalidade de criar novos saberes ou disciplinas, ela tem por objetivo, o de
interagir como uma complementaridade entre a Fisica e a Arte, ou seja, explicar
0 mundo ao qual o ser humano esta inserido. Para Zanetic (2006) a Ciéncia e a

Arte ja se estabeleceram como uma abordagem natural entre diversos autores,
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pois ambas as areas sao responsaveis pela construcdo e a propria evolucao

humana.

As relacOes entre a Fisica e a Arte ndo sao faceis de se estabelecer, para
muitos, essas duas areas do conhecimento sdo distantes, mas elas possuem
certa aproximacdo conforme a Fisica e a Arte foram se modificando com o
passar dos anos. A Fisica trabalha com a razdo da descricdo da natureza,
enquanto a Arte atua na criatividade e na intuicdo. A Teoria da Relatividade, por
exemplo, trouxe grandes mudancas sobre a interpretacdo da natureza que
ultrapassaram os limites da Fisica conhecida até aquele momento, Einstein
trouxe a nova construgao entre o0 espaco e o tempo e os artistas da mesma época
também trouxeram essas mesmas observancias de maneiras diferentes para as
suas respectivas obras. O impressionista Monet foi um dos primeiros pintores a
construir as suas obras com os fatores de luz e espaco, muitas de suas obras
foram feitas de formas repetidas mostrando as variaveis da luz em diversos
horarios do dia. Dessa maneira Monet passou a incorporar a temporalidade em
suas obras, e 0 espaco passou a depender a partir desse momento da
temporalidade. No século XX as mudancas na Arte entre 0 espagco e a
temporalidade demonstrada pelo impressionismo do século XIX Monet foram
aprofundadas, o espaco passa a definir a matéria Ihe dando o significado
artistico. Picasso transcende Monet na representacao entre o tempo e o0 espaco,
Monet fez varias obras demonstrando a temporalidade espacial, enquanto
Picasso trouxe a simultaneidade. Portanto essas congruéncias entre a Fisica e
a Arte ajudam na elaboracéo da interdisciplinaridade e os obstaculos existentes

entre as duas areas do conhecimento sao ultrapassados.

4.2. A relatividade galileana e os referenciais inerciais
O tedrico Galileu Galilei (1564-1642) serd o ponto de partida para a

construcdo do conhecimento cientifico sobre os referenciais inerciais de uma
teoria capaz de explicar as caracteristicas inerciais observadas e prever as
caracteristicas inerciais futuras, isso se deve ao fato de que as ideias de
Galileu serviram como base para a ciéncia moderna e para mecanica
newtoniana.

Galileu demonstrou o papel do observador na descricdo da natureza,

sendo que a teoria predominante na época era a de Aristételes sobre o
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observador absoluto., entdo Galileu comegou a fazer experimentos usando
observadores em varios estados de movimento. Ele observou que um
experimento especifico realizado em preservacao relativa a Terra produziria
resultados diferentes daqueles obtidos no mesmo experimento executando-se
em linha reta sem acelerar, também relativo a Terra, como por exemplo, uma
determinada pessoa sentada na poltrona de um énibus parado em um terminal,
e este Onibus esteja parado em relacéo a Terra, e a pessoa comecga a jogar o
seu celular para cima. Entdo vamos imaginar que o Onibus esteja em
movimento com velocidade constante em linha reta, e a pessoa continua a
jogar o seu celular para cima, dessa maneira a pessoa nédo consegue distinguir
qual é a trajetéria do celular. Portanto a conclusdo de Galileu foi que se a
pessoa esta em algum desses estados de movimento ndo ha experimento que
consiga informar se a pessoa esta em um estado ou em outro.

Galileu conhecia a existéncia de uma classe de referenciais equivalentes
entre si para descrever o mundo fisico. Em outras palavras, quaisquer leis que
regulem o movimento dos corpos devem ser idénticas quando observados por
um referencial na Terra em repouso, ou por outro referencial que se move com
uma velocidade constante e em linha reta em relacdo ao primeiro. Dessa
maneira surge, o principio da relatividade de Galileu, quaisquer dois
observadores movendo-se com velocidades constantes, em quaisquer dire¢cao
e sentido, um em relacdo ao outro, obterdo os mesmos resultados fisicos para
todos os experimentos mecanicos realizados. Este principio € fundamental
para a construcdo da ciéncia moderna, pois se nao fosse verdadeiro,
precisariamos especificar varias leis que regem o comportamento da natureza
para cada observador. E fundamental que fique claro que este principio n&o
define como esses referenciais devem ser. em vez disso, estabelece as formas
pelas quais eles devem interagir uns com 0s outros.

Para muitos historiadores da ciéncia Galileu ndo explicou o principio da
inércia de forma plausivel, porque as visdes Aristotélicas faziam parte de seu
pensamento como as relacbes dos movimentos circulares, mas para estes
historiadores da ciéncia € Descartes quem realmente explica o movimento

inercial em linha reta.

Primeira lei da natureza: Que cada coisa permanece no estado em

gue esta, se nada vier a muda-la.[...] Segunda lei da natureza: Que
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todo corpo que se move tende a continuar seu movimento em linha
reta (DESCARTES, 1997, p. 76-77).

Bassalo (1997) diz que os estudos da relatividade € um fenémeno
estudado desde o século XV, e Galileu foi o primeiro a desenvolver o tema,
sendo assim o tedrico aplica as suas equa¢cfes matematicas para uma melhor
explicacdo segundo Nussenzveig (1997), com uma explicagdo mais direta, um
referencial inercial é aquele que se vale da lei da inércia, ou seja, a soma
vetorial das forgcas aplicadas em um determinado corpo for nula, esse corpo
permanecendo em repouso ou em movimento retilineo uniforme, e um
referencial ndo inercial é aquele que ndo se apresenta conforme as descri¢cdes
acima, como demonstrado na exemplificagédo abaixo.

Ao considerarmos um certo evento em um referencial S1 , que se move
em velocidade v em relagcéo a outro referencial S2 e na direcdo do eixo X de

S2, conforme a figura.

& a

L 4

Figura 52 : Movimento relativo entre S1 e S2
Fonte: autoria prépria

E depois consideremos para um certo tempo onde t=0 e a origem dos
referenciais venham a se coincidir em um certo tempo t, ocorre um evento em
um determinado ponto P que possui coordenadas (X, Y , Z) para o referencial

S1,e (X, Y, Z) para o referencial S2 como € demonstrado na proxima figura.

v
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Figura 53 : Relacdo das coordenadas entre os referenciais S1 e S2

Fonte: propria autoria

Portanto conseguimos escrever as relacdes dos referenciais S1 e S2.

X'=x-vt
y=y
Z=2Z
t=t

As equacdes acima sdo conhecidas como as transformacdes de Galileu
gue segundo Resnick (2009) é através dessas equacbes que 0S tempos
(medidos) sao iguais, ou seja, para as equacoes de Galileu o tempo é absoluto
e nao depende do referencial. E no préximo sub-capitulo sera apresentado
gue Isaac Newton incorporou as idéias de Galileu e as expressou em sua obra

“Principia”.

Y
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4.3. Os referenciais entre Newton e Mach
Ao escrever o livro Principia, Newton estabeleceu as grandezas que sao
essenciais para a compreensdo da inércia, 0os conceitos de massa e o

movimento.
[...]1 A quantidade de matéria € a medida da mesma, obtida
conjuntamente a partir de sua densidade e volume[...] A quantidade
de movimento € a medida do mesmo, obtida conjuntamente a partir
da velocidade e a quantidade de matéria[...] (NEWTON, 2008, p. 39-
40).

Newton classificou os conceitos de forca em trés tipos: a forca derivada
da matéria), que é essencialmente uma forca de inércia, a (forca exercida ou
impressa sobre um corpo) e a forca centripeta. Newton afirmou que uma forca
centripeta € uma forca dirigida para um centro., ele disse que forcas
centripetas sofridas pelos planetas séo forcas gravitacionais, e qualquer uma

dessas forgcas desviam continuamente os planetas dos movimentos retilineos.

[...] A vis insita ou forca inata da matéria, € um poder de resistir,
através de que todo o corpo, no que depende dele, mantém seu
estado presente, seja em repouso ou em movimento uniforme em
linha retal...]

[..] Uma forca imprimida € uma acéo exercida sobre o corpo a fim de
alterar se estado, seja de repouso, seja de movimento uniforme em
linha reta[...] (NEWTON,2008, p. 40-1).

Newton justifica no Principia a impossibilidade de haver uma forca de
inércia em um corpo desprovido de massa, tornando ambas as definicdes
dependentes (massa e inércia). A forca imprimida, por outro lado, € uma forca
gue existe apenas quando um corpo estd em movimento acelerado, ou seja,
guando um corpo é retirado do MRU (movimento retilineo uniforme), ou
retirado do seu estado de repouso..Entéo fica claro para Newton que as duas
forcas sdo reais e conseguem explicar os movimentos. , como por exemplo,
uma forca imprimida muito pequena ja seria capaz de transmitir ao corpo uma
forca infinita, enquanto a forca de inércia explica movimentos acelerados
(GHINS, 1991).

Segundos Ghins (1991), o movimento inercial ndo pode ser
considerado um movimento natural na forma como Aristoteles o concebeu, ou
seja, uma causa interna, porque para Newton, néo existia forca interna capaz

de manter o corpo em movimento constante (GHINS, 1991). Diferentemente
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Galileu apresentou em seu principio relativistico, Newton foi

extritamente cuidadoso entre o principio de inércia e a forca de inércia. Dessa

maneira Newton definiu no Principia o que sdo 0s primeiros sistemas de

referéncia, que estéo atrelados ao tempo e ao espaco absoluto.

| -O tempo absoluto, verdadeiro e matematico, por si mesmo e por
sua natureza, fui uniformemente sem relagdo com qualquer coisa
externa e também é chamado de duragdo. O tempo comum,
aparente e relativo, € uma medida de duracao e percepcao externa
(seja ela exata ou irregular), que é obtida por meio de movimento e
que énormalmente usada no lugar do tempo verdadeiro, tal como
uma hora, um dia, um més, um ano.

II- O espaco absoluto em sua prépria natureza sem relacdo com
qualquer coisa externa, permanece sempre similar e imével. Espaco
relativo é alguma dimensao ou medida movel dos espacos absolutos,
a qual nossos sentidos determinam por sua posi¢cao com relacdo aos
outros corpos [...(NEWTON, 2008, p. 45).

N&ao conseguirmos ter acesso ao espaco absoluto devido as nossas

percepcdes , mas Newton definiu 0 movimentos absolutos e o movimentos

relativos.

A causa pelas quais os movimentos verdadeiros e relativos séo
diferenciados, um do outro, sdo as forcas imprimidas sobre os corpos
para gerar movimento. O movimento verdadeiro ndo é nem gerado
nem alterado, a ndo ser por alguma forca imprimida sobre o corpo
movido; mas o movimento relativo pode ser gerado ou alterado sem
qgualquer forca imprimida sobre o corpo (NEWTON, 2008, p. 48).

Foi entdo que Newton desenvolve a primeira de suas leis a lei da inércia,

sendo que a sua segunda lei do movimento foi:

< dp d
= = E(TH..,_L] :
F=m.a

Essa lei € de suma importancia para a mecanica classica pois ela resolve

grandes problemas encontrados na Fisica para o entendimento dos

movimentos inerciais, como por exemplo, um astronauta caindo do céu, um

foguete queimando combustivel entre outros.

Entdo para um sistema nao inercial a segunda lei de Newton ndo possui

a formalizacdo descrita acima, para sistemas nao inerciais ela sera:
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F'v F,ma'

Onde a é a aceleragao da particula no sistema nao-inercial 'F é a forca
resultante das interacdes, e o sistema inercial.Fin é a forca de inércia. As vezes
as forcas de inércia recebem o nome de ficticias, porque ndo estdo associadas

a uma interagdo como as demais forgas.

Em um sistema acelerado, vamos considerar dois sistemas S1 e S2
gue estdo em coordenadas diferentes, entdo apresentemos que S1 esteja em

aceleracéo a0.

Entao o sistema inercial S1 sera:

-

F=m.a

A aceleracéao resultante sera a somatoria das aceleracdes dos sistemas S1 e
S2

a=ay+a'

Sendo que ao é a aceleracdo do sistema acelerado em relacéo ao referencial

inercial. Portanto:

ma'=F —m.a,
Assim a forca de inércia em um sistema acelerado sera:

E;n = —1ma

A terceira lei € chamada da lei da acéo e reacao, ou seja, a forca exercida
em um corpo A sobre um corpo B, e a forca exercida de um corpo B, sobre um

corpo A.

Fap = —Fpa
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Toda a demonstracdo que Newton fez com essa lei, as forgas estavam

direcionadas nos corpos em linha reta. Os movimentos citados acima e 0s seus

efeitos sdao melhores exemplificados na experiéncia do balde criada por

Newton, e essa experiéncia foi elaborada em 4 etapas.

\

Se um recipiente, suspenso por uma longa corda, e tantas vezes
girado, a ponto da corda ficar torcida, e entdo enchido com agua e
SUSPENSO em repouso junto com a agua; a seguir, pela acao
repentina de outra forga, € girado pelo lado contrario, e enquanto a
acorda desenrola-se, o recipiente continua nesse movimento por
algum tempo; A superficie plana da agua, de inicio, sera plana como
antes do recipiente comecar a se mover; mas depois disso o
recipiente, por comunicar gradualmente o seu movimento a agua,
fara com que ela comece nitidamente a girar e a se afastar pouco
pouco do meio e a subir pelos lados do recipiente, transformando-se
em uma figura céncava(conforme eu mesmo experimentei), e quanto
mais alto se torna o movimento, mais a agua vai subir, até que,
finalmente, realizando suas rotacdes nos mesmos tempos que o
recipiente, ela fica em repouso relativo nele (NEWTON, 2008, p. 49).

[ /

~

E:.\";‘d ap.s#£0
dg.r=0 ap ,-‘:lj
\ / |
$4! 1V
ag.s=0 7!;_;;,(6
dp-r#0 dg.r # D

Figura 52 — Fonte Ghins (1991)
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Na primeira fase, a superficie da 4gua € plana e ndo h& movimento
acelerado da 4gua em relacdo ao balde ou a Terra. Na segunda fase, o balde
ainda ndo comunicou seu movimento a agua, a superficie continua plana,
existe aceleracdo da dgua em relacédo ao balde, mas a aceleracdo em relacao
a Terra é nula. Na terceira fase, Newton afirmou que o balde e a agua estao
em repouso relativo e ambos estdo acelerados em relacdo a Terra. Na quarta
fase a superficie da 4gua continua céncava, o balde se encontra em repouso
em relacdo a Terra, enquanto a agua continua acelerada em relacéo a Terra.
Para Newton a concavidade da agua é o fendmeno a ser observado, e ndo é
explicavel pelo movimento da agua em relagdo ao balde, pois na fase Il e IV
ambos estdo acelerados, mas em Il a 4gua esta plana e em IV a agua esta
cOncava.

Mach enfatizou o fato de que, na analise da experiéncia do balde de
Newton, ndo podemos desprezar os corpos celestes. De acordo com Mach, a
forma concava da agua nao é causada pela rotacdo em relacdo ao espaco
absoluto, mas sim por sua rotacao relativa em relagao as estrelas fixas no céu,
para ele espaco absoluto ndo existia e, portanto, ndo teria como agir nesse
exemplo, e o que realmente importava era a rotacao relativa entre as estrelas

fixas e a agua.

Concordamos com Mach e ndo com Newton, em relagdo ao queria
ocorrer, se esta experiéncia fosse realizada. Isto €, se a situacdo
cinemética € a mesma (estrelas em repouso em relagcdo a um
sistema de referéncia arbitrario enquanto a agua gira com +w "z em
relacdo ele, ou entdo a agua em repouso em relacdo a um outro
sistema de referéncia enquanto as estrelas giram com -w "z em
relacdo a ele),entdo, os efeitos dindmicos também tém de ser os
mesmos (a 4gua temde subir em direcdo as paredes do balde nos
dois casos). A Unica coisa que Mach ndo sabia é que o agente
responsavel pela concavidade da superficie da 4gua é a rotacdo da
agua em relagéo as galaxias distante se ndo em relacdo 4s estrelas
fixas (ASSIS, 1998 p. 138).

Aproximadamente 200 anos apds a publicacdo do Principia, Ernst
Mach reascendeu as ideias do relativismo, criticando o espac¢o absoluto de
Newton, que ndo podia ser detectado por algum método experimental,
lembrando que Mach era empiriocriticista, (onde tudo se comprova em

métodos experimentais), e ele percebeu que era necessario desenvolver uma
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nova teoria da origem das forcas de inércia. Segundo Jammer , 2009, p.185),

Mach resumiu o seu pensamento relativistico em sua obra Mecénica.

Para mim, sé existe movimento relativo, e ndo vejo nenhuma
diferenca entre rotacdo e translacdo. Uma rotacdo em relacdo as
estrelas fixas faz aparecer, em um corpo, forcas de alongamento do
eixo; se a rotacdo ndo ocorre em relacdo as estrelas fixas, essas
forcas de alongamento ndo existem. Ndo me oponho a que se dé a
primeira rotacdo o nome de absoluta, desde que ndo se esqueca que
ela é apenas uma rotacdo relativa as estrelas fixas. Sera que
poderiamos fixar o recipiente d'agua de Newton, em seguida fazer
girar o céu de estrelas fixas e provar entdo que essas forcas de
alongamento estdo ausentes? Essa experiéncia € irrealizavel, essa
ideia ndo tem sentido, pois os dois casos sdo indiscerniveis na
percepcao sensivel. Portanto,considero que esses dois casos como
sendo o mesmo. A distincdo entre eles, que Newton faz, é iluséria

O que é conhecido como "Principio de Mach", foi um termo criado por
Einstein para resumir as teorias de Mach sobre a origem da inércia. Este
conceito esta relacionado a nocdo de que a resisténcia de aceleracdo €
calculada em relacdo as massas de todos os corpos do universo, em vez do
espaco absoluto. Um modelo cosmoldgico resume seu desafio de criar uma

nova teoria. A lei de inércia a seguir foi proposta por Mach:

d (> m;r;

e S = constante(t = 1,2,3...,n)

Para usendo a massa de um dado corpo, mi SAo as massas presentes
no universo e 0os ri representam as distancias do centro de gravidade em
relacdo ao centro de gravidade da massa . Isso significa que todas as massas
do universo dependem das forcas de inércia. No entanto, como na época de
Mach ndo havia nenhum modelo cosmoldgico que pudesse descrever com
precisdo todas as massas do universo, isso era tdo impreciso quanto a lei da

inércia de Newton.
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4.4 - Einstein e os referenciais relativisticos

A teoria da relatividade especial foi publicada em 1905, enquanto a
teoria da relatividade geral em 1916, Einstein foi amplamente influenciado por
Ernest Mach e o seu livro “A ciéncia da mecanica”, Einstein mesmo apontou
essa influéncia em sua biografia,

A teoria da relatividade especial afirma que réguas e reldgios que se
movem em direcdo a um referencial inercial ndo se comportam da mesma
forma que aqueles que estdo em repouso em relacdo a esse mesmo
referencial. Reldgios em movimento funcionam mais lentamente e as réguas
encolhem a medida que se movem. Na fisica classica, o tempo e 0 espaco
fornecem uma base absoluta e imutavel para todos os processos fisicos, mas
na teoria da relatividade especial, esse fundamento depende do sistema de
referéncia em que um processo fisico € medido; na teoria geral, isso depende
até mesmo da distribuicdo de massa e energia no universo.

Entdo a teoria da relatividade especial surge da génese da teoria
eletromagnética de Maxwell, e abrangeu o trabalho ndo apenas de Einstein
mas de outros fisicos como Poincaré e Lorentz. A teoria de Maxwell apresenta
as suas equagodes para o comportamento do campo eletromagnético e aponta
a luz como uma onda e que se propaga no vacuo com velocidade c, mas essa
velocidade referente a qual referencial? Para a teoria de Maxwell a validacao
das suas equacfes garantiam que a velocidade da luz € ¢ em todas as
direcoes.

Segundo RIFFEL ( 2010) A teoria da relatividade especial explica e se
aplica em movimentos relativos quando ndo ha campos gravitacionais. Além
disso, a teoria da relatividade geral, desenvolvida por Einstein, € uma
generalizacdo da teoria da gravitacdo de Newton e leva em consideracdo o
principio da relatividade do movimento de referenciais em movimento
acelerado. Ele inclui a teoria da relatividade especial como um caso particular
onde aceleracéo é nula.

A teoria da relatividade especial € baseada em dois postulados:

o Postulado da covariancia: as relacdes matematicas que
governam os fendbmenos fisicos tém a mesma forma em todos os referencias

inerciais.
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Einstein afirma com esse postulado que na natureza nao existe um

referencial determinante entre os referenciais inerciais, este postulado é entdo

uma extensao da relatividade galileana para todos os fendmenos fisicos, ndo

existindo mais a ideia de espaco absoluto.

Postulado da constancia da velocidade da luz: O médulo da

velocidade de propagacédo da luz no vacuo é igual em todas as dire¢cdes para

todo e qualquer referencial.

Este postulado afirma que a velocidade da luz ndo depende do

movimento da sua fonte emissora.

(...) as tentativas sem sucesso de verificar que a Terra se move em relagéo
ao meio luminoso” [éter] levaram a conjectura de que, ndo apenas na
mecanica,mas também na eletrodinamica, ndo ha propriedades observaveis
associadas a ideia de repouso absoluto, mas as mesmas leis
eletrodinamicas e 6pticas se aplicam a todos os sistemas de coordenadas
nos quais sdo validas as equagBes da mecéanica (...) Elevaremos essa
conjetura (cujo conteudo sera daqui por diante chamado de “principio da
relatividade”) a posigdo de um postulado; e,além disso, introduziremos um
outro postulado que é apenas aparentemente inconsistente com o primeiro,
a saber, que a luz no espaco vazio sempre se propaga com uma velocidade
definida v que é independente do estado de movimento do corpo que a
emite. (EINSTEIN, 1905, p. 891-2)

Einstein demonstrou que as transformacdes de Lorentz podem ser

deduzidas interpretando fenémenos fisicos em vez de apenas matematica. As

relacdes entre um referencial S2 movendo-se sob a direcao X, relativamente

a um referencial S1, com velocidade v, sdo dadas por:

X’ = Y(x — vt) =
Y =¥
zZ'=z
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Onde y é o fator de Lorentz e B = v/c é o parametro de velocidade

Como o movimento é apenas na direcdo X, as mudancas nas direcdes
Y e Z sdo as mesmas. A diferenca desta transformacédo € que, em vez de
depender da magnitude absoluta, o tempo agora depende da posicao e da
velocidade, além do fator de Lorentz.

Se v << ¢, estas equac0Oes transformam-se nas de Galileu, tornando a
relatividade Galileana como um caso particular da relatividade especial, para
baixas velocidade.

Essas equac0Oes de transformacao permitem verificar que as medidas

de tempo e comprimento séo relativas a diferentes referenciais.

At” = yAt

Essa equacdo demonstra o intervalo de tempo no referencial S1.

(At) em "repouso” esta conectado ao intervalo de tempo medido pelo
referencial S2 (At.) em movimento. Essa relacdo € conhecida como dilatacéao
temporal, pois v sempre sera menor que ¢, sempre sera maior que 1 (um),
fazendo com que o valor At seja sempre maior que At. Um exemplo simples
sobre o fator de Lorentz, ao substituir alguns valores para v, analisamos o
comportamento de y. Entdo sendo v= 0,3 ¢ , quando um determinado corpo
esta por exemplo a 30% da velocidade da luz, obtemos aproximadamente y=
1,03. E se colocarmos v = ¢ teremos no denominador da expressao y o termo
zero, como nao existe essa divisao v tende a c, e y vai tender ao infinito.

O comprimento proprio € o termo usado para descrever o comprimento
de um corpo usando um referencial que o observa enquanto esta em repouso.
Para um segundo referencial, que observa 0 mesmo corpo se movendo com

uma velocidade v, 0 comprimento € menor do que o comprimento proprio.
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Nessa equacdo, LO é o comprimento proprio e L é o comprimento
medido pelo segundo referencial. A equacdo € chamada de contracdo do
comprimento, pois o valor de L sera sempre menor que LO, como y é sempre
maior que 1 e L serd sempre menor que L , S1 est4 contraindo em relagédo ao
espaco que foi medido pelo referencial S2.

Essa é uma situacdo um pouco complexa para ser aceita, porque foge
da naturalidade da compreensao cotidiana. Por que nédo observamos esses
fendbmenos da dilatacdo do tempo e contracdo do espaco em nossa vida
diaria? Porque esses fendbmenos de referenciais relativisticos s6 ocorrem em
velocidades muito rapidas, velocidades que tendem a c. Mas para a vida aqui
na Terra em velocidades pequenas sao as leis de Newton e Galileu que

explicam esses fendmenos.
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Capitulo 5 - Sequéncia Didética

Em dezembro de 2019, autoridades chinesas emitiram um alerta a OMS
sobre casos de uma pneumonia de origem desconhecida na cidade de Wuhan,
onde ocorriam os casos de uma sindrome respiratéria aguda causada por um
virus antigo conhecido como corona-virus. Rapidamente o numero de casos
aumentaram exponencialmente trazendo a humanidade uma epidemia de escala
global. E em fevereiro de 2020 é confirmado o primeiro caso da doenca no Brasil
no estado de S&o Paulo. No mesmo més o Brasil declara emergéncia de saude
publica e nos meses posteriores 0s casos no Brasil aumentam em escala
exponecial vertiginosamante e o nimero de 6bitos comeg¢am a surgir a cada dia
e a cada hora. O ministério da saude previu um colapso para dezembro do
mesmo ano, e 0S governos estaduais e municipais aumentaram o isolamento
interrompendo o acesso as atividades nas escolas, atividades culturais ou
guaisquer eventos que promoviam aglomeragcdes. Devido a esse cenario da
pandemia, o isolamento social foi a Unica medida encontrada para evitar uma
catastrofe que poderia levar a humanidade a enterrar milhares e milhares de
pessoas. O isolamento proposto e as novas tecnologias a favor da sociedade
Nao cessaram O acesso a comunicagdo entre as pessoas, e essas tecnologias
digitais ajudaram a humanidade a continuar com as suas vidas e projetos mesmo
gue em isolamento Levy (1999), ferramentas de trabalho virtual que ja existiam
foram utilizadas enquanto outras foram criadas.

[..] os expedientes usados para tentar salvar vidas e vencer a
Pandemia sdo sempre educativos. Todo um conjunto de saberes é
colocado em circulagdo para orientar e educar as pessoas, desde 0s
métodos corretos de lavar as maos, higienizar os alimentos, utilizar as
mascaras até os comportamentos adotados quando tém que sair as
ruas, ir aos supermercados, farmacias, hospitais, cemitérios. Além
desses gestores, professores, pais e alunos, desenvolvem outros
esguemas para garantir o trabalho e o estudo remotos, para ampliar os
limites das escolas por meio de atividades online mesmo diante da
precaria inclusédo digital no Brasil e das desconfiancas de muitos, a
Internet se tornou a tecnologia interativa por meio da qual, de muitas e
criativas maneiras, milhares de crianc¢as, jovens e adultos continuaram

e continuam a ensinar e aprender nesses tempos conturbados
(COUTO, COUTO, CRUZ, 2020).

E as pessoas passaram a trabalhar em casa (home officce), lives foram

criadas para o trabalho e entretenimento, plataformas de streaming aumentaram
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as suas rendas e as redes sociais formaram 0s espagos de encontros entre as
pessoas. Essa nova implantagcdo cultural chamada de cibercultura trouxe um
conjunto de préticas, técnicas, valores e pensamentos que foram se
desenvolvendo nesse ciberespaco Levy (1999). Entédo os professores inseridos
nessa nova cultura tornaram-se os atores do meio educacional, criando,
inovando e trazendo as suas experiéncias de vida para esse momento, e iSso
ocorreu em todos os niveis educacionais. O governo do Estado de S&o Paulo
criou o Centro de Midias Sdo Paulo (CMSP), uma plataforma tecnolégica a
servico da educacéo paulista que contribuiu para a especializacao e capacitacéo
dos profissionais da educacdo publica paulista, outras ferramentas também
foram aproveitadas como google meet, microsoft teams, forms e outros. Mas
mesmo com a disponibilidade de diversas ferramanrtas virtuais e acesso apos
um periodo, pois ndo podemos deixar de dizer que a Secretaria da Educacéo de
Sé&o Paulo agiu com uma certa lentiddo no comeco da pandemia e milhares de
professores utilizaram diferentes ferramantas e diferantes formas didaticas para
atenderem a demanda de seus alunos, isso principalmente nos primeiros 7
meses da pandemia. O isolamento, o distanciamento das pessoas fizeram com
gue muitos alunos em sua grande maioria nao participassem das aulas
propostas nas novas ferramantas digitais, entdo muitos mesmo sem nao
participarem de atividades ou entregarem tarefas acabaram sendo promovidos
de ano na escola publica paulista, e essa foi a maior problematica que o autor
da pesquisa encontrava na epoca para poder desenvolver a sua oficina e aplicar

a sequéncia didatica.

A educacédo € um processo da quebra de obstaculos que derivam de acdes
cognitivas, inerentes ao ser humano, independente do nivel escolar e da idade
do individuo. Segundo Fernandez (1998), a construcao do conhecimento através
da relacéo ensino-aprendizagem permite aprendermos com diferentes correntes
tedricas. A aprendizagem é um processo de enculturacdo, ou seja, uma
mudanca de comportamento. Ela modifica a existéncia do individuo e o professor
€ o grande mediador desse processo de ensino-aprendizagem. O professor tem
gue perceber que € um pesquisador e ndo queira deixar de ser, a educagéo &

um processo entre o professor e o aluno, onde ambos aprendem mutuamente.
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Vigotski (2001), aponta que o ser humano tem a capacidade de produzir e criar

diferentes formas de comunicacgéo e linguagem.

O resultado desse tipo de estudo é a conclusdo de que 0s processos
gue movimentam a linguagem desempenham um grande papel, que
assegura um melhor fluxo do pensamento. Eles ajudariam os
processos de interpretacao pelo fato de que, sendo dificil e complexo
0 material verbal, a linguagem interior realiza um trabalho que contribui
para uma melhor fixag&do e unificacdo da matéria apreendida. Esses
mesmos processos sobressaem em seu fluxo como forma de atividade
dindmica quando a eles se incorpora a linguagem interior, que ajuda a
sondar, abranger e destacar o importante do secundario no movimento
do pensamento, e a linguagem interior acaba desempenhando o papel
de fator que assegura a passagem do pensamento para a forma
verbalizada em voz alta (VIGOTSKI, 2001, p. 4).

A dindmica do mundo moderno coloca os alunos em situagdes de ensino-
aprendizagem constantes sejam em programas educativos, cientificos e
reportagens sem a propria percep¢ao dos mesmos.

A educacao se estabelece em individuos em constante transformacgéo
cultural, que constroem experiéncias vivenciadas da aprendizagem,

pelas quais aprendem a resolver questdes que possam dar sentido ao
mundo que vivem (HERNANDEZ, 2007, p. 15).

Os alunos séo seres em construcado, devemos compreender que eles néo
entram sem conhecimento em sala de aula e trazem consigo 0 senso comum e
a aprendizagem € na maioria dos casos um processo de mudanca cultural e
social.

O conhecimento sempre sera a resposta de uma pergunta, para que
isso ocorra a cultura cientifica deve estar em estado de mobilizagdo

permanente, ou seja, substituir o saber fechado e estatico por um
conhecimento aberto e dindmico (BACHELARD, 1996, p. 24).

Segundo Freire (1996), o professor é a base na formacdo escolar
contribuindo para acfes reflexivas que levam os alunos a uma construcao de
uma sociedade pensante e critica. O professor precisa agir com ética e estética
encarando o seu compromisso docente de ensinar e aprender. E ensinar exige
um compromisso critico onde o professor deve entender que o conhecimento se
da a partir da troca constante com os alunos.

[...] o educador que, ensinando qualquer matéria, ‘castra’ a curiosidade
do educando em nome da eficAcia da memorizagdo mecéanica do
ensino dos conteldos, tolhe a liberdade do educando, a sua
capacidade de aventurar-se.Nao forma, domestica. [...] nenhuma

formacgéo docente verdadeira pode fazer-se alheada, de um lado, do
exercicio da criticidade que implica a promoc¢éao da curiosidade ingénua
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a curiosidade epistemoldgica e, de outro, sem o reconhecimento do
valor das emocdes, da sensibilidade, da efetividade, da intuicdo ou
adivinhagdo (FREIRE, 1996, p. 17).

Vigotski em sua teoria do conhecimento demonstrou que o homem em
suas relacbes sociais desenvolveu-se como sujeito por intermédio das
linguagens, conferindo a linguagem uma natureza social. Tanto para Vigotski
qguanto para Freire o aluno é o sujeito da interagdo educativa e cabe ao professor
trazer as interacfes discursivas em sala de aula, seja através de informacgdes ou
debates contidos, por exemplo, nessa seqtiéncia didatica desenvolvendo dessa
maneira 0 conhecimento a partir do senso comum. Segundo Oliveira em sua
interpretacéo de Vigotski.

[...] o processo de ensino-aprendizagem na escola deve ser construido,
entdo, tornando como ponto de partida o nivel de desenvolvimento real
da crianga — num dado momento e com relacdo a um determinado
conteddo a ser desenvolvido — e como ponto de chegada os objetivos
estabelecidos pela escola, supostamente adequados a faixa etaria e
ao nivel de conhecimento de cada grupo de criancas. O percurso a ser
seguido nesse processo estard balizado pelas possibilidades das

criancas, isto €, pelo seu nivel de desenvolvimento potencial
(OLIVEIRA, 1998, p.62).

A SD elaborada nesse produto educacional tem por finalidade a de criar
estratégias com base nas teorias de Bakhtin, Paulo Freire e Lev Vigotski para
gue o desenvolvimento do conhecimento se estabeleca, e a Arte e 0 ensino de

fisica através da interdisciplinaridade sejam congruentes nesse processo.

A seqUéncia didatica proposta nesta dissertacdo teve como analise
conceitual o dialogismo que através das interagdes discursivas mostrou que o
conhecimento se estabeleceu e superou 0s obstaculos existentes. Dessa
maneira a busca pelas respostas preponderantes para que esse conhecimento
se estabelecesse foi criada e firmada com as interagfes discursivas e no final
do processo de ensino e aprendizagem os alunos compreenderam que a
pichacéo € arte, que a pichacado € grafite, que a arte do grafite € um facilitador
transdiciplinar e interdisciplinar para o ensino de fisica, e as obras escolhidas
dos artistas fizeram com que 0s alunos conseguissem as conexdes necessarias
para o entendimento dos referenciais inerciais aplicados. Para Bakhtin (2004)
existe uma cadeia de entendimento e criatividade ideoldgica com 0s signos, e
estes signos foram propostos pelos videos e pelas obras dos artistas na SD.,

assim, percebeu-se que os signos auxiliaram as interagdes discursivas entre a
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consciéncia individual e coletiva. Podemos concluir que, durante as interagoes
discursivas, a consciéncia se transformou. As obras de Freire (1959; 2006)
mostraram que a consciéncia deve ser critica e que a educacdo é uma
ferramenta formadora de consciéncia, com o objetivo de buscar a democracia e

a liberdade dialdgica,

Em Bakhtin (2010), o eu individual se altera e se julga em relagcédo aos
outros; ele deixa de ser um eu individual para ser um eu coletivo. O significado
de ser € alterado como resultado disso, no entanto, a liberdade é relacional e
pode mudar porque é material, mas ndo altera o significado apenas ha uma nova
mudanca de sentido, e o dialogismo cria a liberdade para o desenvolvimento do
conhecimento que acontece na apresentacdo dos signos e nas interacoes
discursivas. A consciéncia critica ajudou os alunos a sairem da inexperiéncia
democratica, isso ocorreu por meio das interagbes que implicaram na
responsabilidade politica e social dos alunos, e a escola seria um grande aliado
para combater o analfabetismo cultural e promover a participacdo critica e

dialdgica.

O dialogismo permite a compreensao da histéria e do contexto social,
bem como a compreenséao do individuo com o mundo, além disso, ajuda o sujeito
a superar criticamente o objeto desconhecido em uma relacdo objetiva e
subjetiva. A consciéncia de cada pessoa s6 se forma em relacdo com suas
outras consciéncias individuais, de acordo com Bakhtin (2009; 2004), portanto,
a consciéncia se forma pelas interacfes discursivas. Os discursos entre as
diferentes pessoas (principalmente discursos internos e externos séo respostas
verbais) que sdo moldadas nessas interacfes. Os atos e ac¢des da vida de uma
pessoa, como as respostas verbais, sdo influenciados pelos estimulos sociais, e
cada ato consciente do sujeito sera acompanhado pelo discurso interno do
sujeito e a sua relacdo com o mundo exterior. Bakhtin (2009) compreende que
as analises dos discursos se formam do interior para o exterior e vice-versa como
uma formacéo ideoldgica do cotidiano. Assim, o dialogismo possui momentos
estaveis e dominantes da consciéncia de classe, presente em uma cultura, em
uma sociedade e em um determinado momento histérico. Freire (1959;
2006a;1981; 2006b; 1978a) também considera, assim como Bakhtin (2009) que

a consciéncia pode ser advinda da consciéncia de uma determinada classe, ou
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seja, da opressora, da oprimida ou da j& superada relacdo entre opressor e
oprimido. Esta por sua vez também possui conexdo com a presenc¢a da cultura

e da sociedade em um determinado momento histoérico.

A educacao é fundamental para esse processo, pois permite que 0S
alunos estejam presentes no mundo e confirmem que a historia foi criada pelos
homens em um ato educativo e histérico-cultural. O objetivo da educacado deve
ser libertadora para aprofundar a tomada de consciéncia dialégica, que resultara
da defrontacdo com a realidade real em vez da objetivacéo e percepcao que sao
concepcdes da abstracdo do conhecimento e agem como obstaculos a serem
superados. Dessa maneira tanto Freire (1996) quanto Bakhtin (2004)
consideram que a formacdo da consciéncia € inacabada, pela a perspectiva
freireana, a justificativa € a de que o ser humano € capaz de sempre saber mais,
de ser mais e, na perspectiva bakhtiana € pelo fato de que a consciéncia se da
nas interacdes discursivas entre cada consciéncia individual e da palavra do
outro, que nunca possui uma resposta verbal finalizada, mas sim em uma

constante criacdo e que a formacédo da consciéncia é inacabada.

Para Zanetic (1989), a educacdo se pauta no processo de ensino-
aprendizagem e o desenvolvimento do aluno se da a partir dos géneros do
discurso, que por sua vez é responsavel em estabelecer as ligacdes entre os
individuos, os processos e 0s eventos ja pré estabelecidos pelo professor, como
por exemplo, na elaboracdo da seqiiéncia didatica contida nessa dissertacéo. Ao
levar os alunos a um processo interdisciplinar entre a fisica e a arte o professor
esteve convidando-os para uma nova mudanca cultural, que possibilita
compartilhar diferentes formas didaticas que dao sentidos ndo apenas nos
conceitos técnicos e cientificos, mas levando os alunos a uma reflexdo do seu

préprio contexto de mundo.

A escola por sua vez € um espaco formativo, ou seja, um espaco de
socializacdo humana que é apontado por Paulo Freire como a ponte para a

estimulacédo da curiosidade epistemoldgica do aluno.
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A curiosidade de que falo ndo €, obviamente, a curiosidade
“‘desarmada” com que olho as nuvens que se movem rapidas,
alongando-se umas nas outras, no fundo azul do céu. E a curiosidade
metddica, exigente, que, tomando distancia do seu objeto, dele se
aproxima para conhecé-lo e dele falar profundamente (FREIRE, 1993,
p. 116).

Segundo Piassi (2007), o professor de Fisica prepara as suas aulas e
atividades vinculadas a um curriculo que esta mais voltado as formulacfes
matematicas e nao nas descobertas e intera¢gfes da ciéncia atual. Desse modo
o professor gasta parte do seu tempo em sala de aula preocupado em resolver
exercicios que em sua maioria ndo trazem um sentido para a vida cotidiana.

A Fisica é apresentada como um ramo do conhecimento neutro,
apolitico e desligado do cotidiano. A extrema obstru¢cao dos exemplos
resolvidos, a historicidade e a ndo influéncia do contexto social acima
indicado, levam a uma concepcao de autonomia da Fisica face a vida
social que dificulta sobremaneira a transferéncia do conhecimento para
outras situacdes distintas do contexto escolar, sejam elas
simplesmente de aplicacéo a situacdes novas, seja a compreensao das

implicacdes socio-econdémicas de determinados acontecimentos em
que a Fisica poderia vir em auxilio (ZANETIC, 1989, p. 18).

A sequéncia didatica que foi apresentada trabalhou com o auxilio da
interdisciplinaridade entre a fisica e a arte no intuito de despertar nos alunos um
novo processo de conhecimento, e que esse processo fosse alcancado
transformando-os em cidaddos criticos e reflexivos. A SD levou o ensino-
aprendizagem a uma pratica dialégica constante que segundo Bueno (1985),
toda divulgacéo cientifica atende a utilizacdo de técnicas, processos e recursos

gue sao levadas ao grande publico facilitando a socializacédo do saber.

Os artistas da arte urbana do grafite se preocupam em retratar as suas
vivencias adquiridas ao logo de todo processo artistico para cada obra, isso
demonstra que a arte conversa com a realidade objetiva, mas ndo tem a total
preocupacdo em descrever essa realidade, sendo que o fator objetivo dessa
realidade esta colocado de forma critica na visdo artistica. Para Vigotski (1999),
a arte esta em contato com a realidade objetiva, mas ndo tem o compromisso de
descrever uma copia idéntica dessa realidade. A Arte constréi um novo alicerce
fruto das acles dessas idéias criativas e traz consigo uma ruptura, uma nova

abordagem de um novo processo e de um novo produto cultural.
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A responsabilidade artistica na SD é a de ser mediadora entre os alunos
e as suas experiéncias humanas, onde a Arte ndo estéa so inserida como fator de

beleza estética, mas sim como parte do desenvolvimento social e cientifico.

“A Arte esta para a vida como o vinho para a uva — disse um pensador,
e estava coberto de razdo, ao indicar assim que a Arte recolhe da vida
0 seu material mas produz acima desse material algo que ainda néo
esta nas propriedades desse material” (VIGOTSKI, 1999, p. 308).

Para Fischer (1996), conforme a sociedade humana evoluiu com novas
tecnologias, forcas de trabalho e com novas relacdes sociais, a arte também
assumiu novas funcdes demonstrando com as suas criticas uma nova
abordagem de mundo. A SD colocou os alunos em um movimento de auto-
reflexdo constante, e o professor intermediou e ajudou 0s mesmos a superarem
0s seus obstaculos epistemoldgicos, e tanto a arte quanto a fisica estao
presentes no cotidiano e a interdisciplinaridade entre ambas ajudaram os alunos

a compreenderem melhor o mundo em que vivem.

Segundo Freire (1996), o professor deve entender que a SD proposta
entre a Fisica e a Arte é algo inovador na formacao dos alunos, e € o professor
guem deve criar os lagcos para que a aprendizagem se estabeleca com as
interacdes discursivas em sala de aula. Vigotski (1999), dialoga com a arte como
facilitadora do desenvolvimento do conhecimento com a percepc¢ao da emocao,

da criatividade e da imaginacao ja firmadas no prévio conhecimento dos alunos.

No processo de desenvolvimento da SD os alunos perceberam que a
fisica e a arte se colocaram como ferramentas entre o conteudo e a forma, a
fisica em seu conteudo com a linguagem matematica e a verbalizacao cientifica

e a Arte em sua forma na sua elaboracéo estética.

Devido ao problema social enfrentado durante a pandemia do Covic —
19. Como ja foi apontado devido a pandemia do Covid — 19, e os problemas
sociais ocasionado pela mesma, em primeiro momento a ideia foi a de
desenvolver uma oficina pedagogica remota para a constru¢do da sequéncia
didaticaque seria aplicada pela plataforma Google Meet. Mas como muitos
alunos do ensino médio da Escola Estadual Padre José de Anchieta estavam
com problemas de conexfes e fatores externos como falta de celulares e de

computadores para assistirem as aulas ndo foi possivel aplica-la. Entdo foi
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colocada em pratica uma segunda ideia a de desenvolver a atividade com alunos

de graduacao.

Com a ajuda de um professor da Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades da Universidade de Sao Paulo que coordena o Projeto de
divulgagéo Cientifica Banca da Ciéncia e de uma professora que atua como
parceira do projeto, foi feito um pedido de ajuda para que enviassem para
diversos grupos de pesquisas um convite para a participacdo de uma oficina
pedagdgica com o estudo entre a arte e a fisica, assim foi criado um folder de
convite com o link para que os interressados entrassem no grupo da Banca da
Ciencia via plataforma whatsapp administrada pela mestranda, e esse grupo tem
como base de estudos para reunides e aplicagdes didaticas a escola municipal
do CEU Tiquaitira. O grupo da Banca da Ciéncia do CEU Tiquatira era formado
por 10 alunos e tiveram interesse em participar da oficina pedagdgica mais 5
alunos, em um total de 15 alunos. Aqui deixo claro que a oficina pedagogica foi
criada para a aplicacdo e o desenvolvimento da sequéncia didatica proposta,
dessa maneira para garantir e preservar a seguranca individual dos aliunos, nédo
foi revelado quaisquer que sejam os seus dados. Apos a entrada dos 15 alunos
foi criado no Google Forms um questionario para a inscricdo para o
conhecimento sobre as suas idades, qual universidades os mesmo cursavam, 0
periodo que estavam na graduacdo, se estudaram em escolas publicas ou
privadas, se estudaram no ensino meédio regular ou técnico e se jativeram algum
contato com a arte urbana do grafite. Aqui deixo claro que esses dados ficaram
em posse do mestrando dessa dissertacdo para o conhecimento sobre os

alunos.

Foi marcado uma reunido remota com os alunos para o esclarecimento
sobre a oficina didatica e a proposta da sequéncia didatica que envolvia a arte e
a fisica, mas nado foi revelado em nenhum momento a intencionalidade da
proposta nessa reunido. Foi esclarecido que ao final da oficina os alunos
receberiam um certificado de 5 horas em parceria entre o IFSP, a USP e a Banca
da Ciéncia. Dos alunos participantes 4 tinham a faixa etaria de 20 anos, 3 com a
faixa etéria de 26 anos, 3 com a faixa etéria de 30 anos, 4 entre a faixa etaria de
40 anos e 1 aluno acima dos 50 anos. Entre eles todos eram de universidades
publicas sendo 10 da USP, 3 do IFSP, 2 da Unifesp e 1 do IFRJ. As areas da
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graduacdo entavam divididas entre as licenciaturas em Fisica, Biol6gia e
Ciéncias da Natureza, entre os semestres na graduacéo os alunos estavam entre
0 segundo e 0 nono semestre. Os alunos assinaram os termos de consentimento
gue foram enviados junto com toda a documentacao exigida para a aprovagao
do projento junto ao CEP pela plataforma Brasil, e 0 termo estara nos anexos
dessa dissertacao.

Em escolha democrética via Google Meet e Forms foram escolhidas as
seguintes dadas para a execucgao 24/02/2022, 03/03/2022, 10/03/2022, todos os
encontros foram de 2 horas. Um ecncontro extra presencial ficou combinado para
o dia 13/03/2022 se as autoridades liberassem a volta as aulas presenciais, este
encontro foi criado para que pidessemos nos conhecer e os alunos teriam a
oportunidade de presencir o artista ESBOMGAROTO executando a sua obra no
laboratoério de Ciéncias do CEU Tiquatira, o encontro ndo ocorreu devido a nao

liberacdo das aulas presenciais mas a obra foi feita pelo artista.

A sequéncia didatica foi dividida em 3 etapas, sendo uma etapa para

cada encontro, cada etapa foi dividida em 2 aulas.

Na primeira etapa foi apresentado o video “A histéria do grafite no Brasil,
um debate sobre o video para que as interacdes discursivas estivessem
presentes e foi passado um questionario com 5 questdes sobre a concepcao da
arte do grafite e as suas diferencas e comparacdes com outras artes urbanas. A
utilizacdo dos videos e do questionario ajudaram a construir a conexao e a
relacdo estabelecida da Arte com o mundo, fazendo com que o aluno
compreendesse que a Arte esta presente na formacdo do individuo como

Homem social.
Questionario 1.

1. No seu conhecimento, o que a Arte significa para a formacao estrutural
da sociedade humana? Justifique.

2. O Grafite € Arte ou Vandalismo? Por que? Justifique.

3. O Grafite e a Pichacdo podem estar no mesmo contexto de Arte

Urbana? Sim ou Nao? Por que? Justifique.
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4. Na sua visao de mundo existem diversos estilos de Grafites? Cite 3
exemplos. Justifique.

5. Existe alguma mensagem informativa no Grafite? Sim ou N&o? Por
que? Justifique.

Na segunda etapa foram passados 3 videos “A histéria completa da
gravitagao universal”’, e “Mistérios do Universo Buracos Negros” ( neste video o
professor colocou as partes mais relevantes devido a duragdo do mesmo), e “A
relatividade da simultaneidade, ap6s os videos foi proposto mais uma interagcédo
discursiva sobre os temas apresentados para que 0s alunos trocassem as suas
experiéncias e conhecimento para que o dialogismo ficasse em evidéncia.

Na terceira etapa foram apresentadas as obras escolhidas dos artistas, e
novamente foi proposto uma interacéo discursiva entre os alunos para que 0s
mesmos trocassem as suas experiéncias e conhecimento. O professor foi o
intermediador desse debate gerando nos alunos as situacdes de conflitos, e as
interacdes discursivas estabelecidas levaram os estudantes a conseguirem
entender as relagdes existentes entre o senso comum e o0 conhecimento
cientifico. Apds esse momento foi passado um questionario de 10 questdes que
envolviam as obras e as suas relacdes diretas ou indiretas com o ensino de
fisica. Ao término do questionario o professor passou 2 videos , um do artista
ESBOMGAROTO e outro do artista Mauro Dib, isso foi feito para que os alunos
entendessem gque muitas vezes a criacao de uma obra feito por um determonado
artista ndo tem a ver com o sentimento e interpretacado de um apreciador, e isso
ocorre porque depois da obra feita a interpretacdo é individual, imutavel e se
relaciona com os conceitos de vida de cada pessoa.

Foram selecionadas 6 (seis) obras sendo 3 (trés) do artista Eriton Thiago
mais conhecido como ESBOMGAROTO, 1 (uma) obra do artista Mauro DIB, 1
(uma) obra do artista Julian Beever e 1 (uma) obra do artista Belin. Devemos
salientar que as obras do grafite sdo efémeras e muitas delas ndo estdo mais

apresentadas em muros, paredes e pavimentos, mas sim em telas.



107

esbomgaroto

Obra 1 - Artista ESBOMGAROTO — Obra Meteoro — Dominio Plblico — Grafite em parede e tela

Obra 2 - Artista ESBOMGAROTO — Obra Avante — Dominio Publico — Grafite em parede e tela
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PARNMTTRNTH

Obra 3 - Artista ESBOMGAROTO - Obra Tudo é Possivel — Dominio Publico — Grafite em parede e tela

O nome ESBOMGAROTO partiu de uma brincadeira de rua, onde os

amigos perguntavam uns para 0s outros.
Vocé és um garoto?

O artista Eriton Thiago esta na Arte Urbana Grafite tendo como inspiracao
o desenho animado e isso foi 0 impulso para ir para as ruas colocar 0s seus
personagens. Para o artista fazer arte no Brasil € complicado, mas isso é o que
pouco importa em sua visao, 0 mais importante segundo ele é a expressao dos

pensamentos através da Arte.

Ao trazer essas obras do artista Esbomgaroto, a ideia principal era a de que
gue apos os alunos assistirem aos signos representados nos videos, nas
interacdes discursivas em sala de aula e ao responderem os questionarios, eles
conseguissem estabelecer a constru¢cdo do conhecimento pelo entendimento
gue o grafite interage com a o ensino de fisica. E teriam como embasamento, o

entendimento das leis da inércia que estdo representadas na obra 1, e como
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essas leis sédo representadas nos referenciais em Fisica de Galileu e Newton. A
obras 2 e 3 tem como finalidade trazer aos alunos as diferenca entre buracos
negros e buracos de minhoca, e desta maneira os referenciais relativisticos
estivessem presentes em suas respostas. A simultaneidade, a temporalidade, a
relacéo espaco-tempo, a singularidade fossem trazidas de alguma maneira nas

respostas.

Obra 4 - Artista Mauro Dib — Obra Covid-19 — Dominio Pablico — Grafite em parede e tela

Mauro DIB, apelido de infancia, o seu inicio na arte urbana se deu atraves
da pichacdo e dos grafites em stencil sem autorizacdo (estilo e ideologia
conhecidos no meio artistico como vandal), em meados da década de 80. Em
1989 junto com outros artistas de rua funda a Equipe Master muito referenciada
entre os grafiteiros brasileiros. Aos poucos a sua arte e o seu estilo vao
despertando interesses e elogios de artistas renomados e em pouco tempo ja €
reconhecido como o principal artista da Equipe. A Equipe Master ndo acabou,
mas com 0 passar dos anos os seus membros foram se especializando em
outras areas, enquanto o artista Mauro DIB continuou produzindo as suas obras
na rua s6 que desta vez sem a marca da equipe. O artista vai estudar artes
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plasticas e comeca a modificar o seu proprio estilo em uma busca natural por
novas descobertas e conhecimento pessoal sobre a sua arte.

Essa obra foi apresentada para que os alunos ja estivessem com 0
entendimento sobre os referenciais de que a realidade nao existe, ela sempre
vai depender do seu referencial inercial. E, portanto ndo existe verdade absoluta,

pois a verdade € um emaranhado de diferentes verdades.

Obra 5 - Artista Julian Beever — Obra Homem Aranha — Dominio Publico — Grafite em pavimento

Artista urbano britanico conhecido como Pavement Picasso tem como estilo
o grafite chalk art feito em giz de cera em 3D. Beever utiliza a técnica da
anamorfose, ou seja, desenhos tridimensionais que quando vistos por um
determinado angulo demonstram o seu trabalho que cria uma ilusédo de otica. O
artista utiliza em suas obras os fractais autossimilares que descrevem

matematicamente o objeto original. Os fractais sdo uma geometria nao-
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euclidiana utilizados na matemética e em outras areas da ciéncia, como por

exemplo, descrever galaxias, leitos de rios, sistemas arteriais e etc.

Essa obra do Julian Beever traz a tona os referenciais até aqui discutidos
nos signos apresentados, pois essa obra de arte teve a finalidade de mostrar
gue essa imagem em 3D sO é possivel verifica-la através de uma camera e por
um determinado angulo. Ao pensar no grafite 3D tive a ideia que os alunos
pudessem mostrar nas respostas que a anamorfose utilizada pelo artista serve
para deformar uma imagem em um certo plano geométrico, ou seja, que sé
conseguimos vé-la por um sélido geométrico refletor Unico. Essa obra trouxe
conhecimentos como a trigonometria e as coordenadas cilindricas que podem
ser explicadas em parceria com os professores de matematica, em mais uma
abrangéncia interdisciplinar. A obra tem a ilus&o de Optica inserida e isso faz com
gue a proposta esteja nos referenciais em Fisica relativistica, pois tudo vai
depender do referencial adotado. Outro ponto importante sobre a escolha do
grafite 3D € que no caso de Beever ele trabalha com fractais autossimilares,, e
esses fractais sao utilizados em diversas areas como mapeamento de leitos de
rios e entendimento das formacbOes de galaxias, e isso também deve ser

explorado pelo professor nas aulas de cosmologia.
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Obra 6 - Artista Belin — Obra Musa — Dominio Publico — Grafite em parede e tela

Miguel Angel Belinchén Buje — Belin Grafiteiro e artista plastico espanhol é
chamado de “Picasso das ruas”, desenvolveu os seus trabalhos com um estilo
surrealista pds-neocubismo, ou seja, a sua expressao natural é a de deformar a
realidade antropomorfica, quebrando animais e humanos e estabelecendo um
universo que transmite comportamentos personificados da sociedade. O pés-
neocubismo é listado como um novo estilo de arte, reconhecido tanto pela critica
guanto pelos contemporaneos. Tornou-se a marca pessoal da Belin e é a

tendéncia artistica do século XXI.

Ao apresentar essa obra do Belin que trabalha com neocubismo, e
salientando que o cubismo teve Picasso 0 seu maior representante, e que o
mesmo estudou a teoria da relatividade de Einstein para o desenvolvimento do
seu trabalho. Dessa maneira a proposta esta ligada diretamente aos referenciais
relativisticos, mas o que estdo em torno do pensamento filos6fico sobre a
relatividade, sendo assim esperou-se que 0s alunos em suas respostas
consegissem demonstrar o0 conhecimento teorico sobre a relatividade

eisnteniana.
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Questionario 2

1. Com o que vocé aprendeu até agora existe alguma relagédo das
obras de Grafite com a Fisica? Sim ou Nao? Por que? Argumente e Justifique.

2. Qual o nome que vocé daria para cada obra? Justifique.

3. Por que o homem est4 pegando fogo? Explique e Justifique.

4. Buracos Negros séo Buracos de Minhoca? Sim ou N&o? Por que?
Justifique.

5. Quais obras podemos dizer que estao relacionadas com Buracos

Negros e Buracos de Minhoca? Argumente e justifique.

6. Com o que aprendemos a realidade € objetiva ou subjetiva? Por
que? Justifique.

7. Quais sao as obras que vocé poderia apontar que representam
verdadeiramente a realidade? Por que? Justifique.

8. Aponte conforme a sua aprendizagem até esse momento quais sao
as obras que trazem a relacdo de movimento, de temporalidade e de
simultaneidade? Argumente e justifigue cada uma delas conforme o
conhecimento fisico adquirido.

9. Aponte quais as areas da fisica estéo relacionadas com cada obra.
Argumente e justifique.

10. Na obra 6 o rosto da “Musa” esta de perfil ou de frente? O corpo da

“Musa” esta de perfil ou de frente? Argumente e justifique a sua resposta.

Andalise dos dados

A SD iniciou-se com a etapa 1 e trouxe a problematizacao e a tentativa de
descodificacdo apresentada pelo video a “Histéria do Grafite no Brasil’, o embate
de idéias e o questionario com 5 questdes foram direcionados ao grafite e as
suas diferencas e comparacbes com outras areas da arte urbana, como a
pichacdo. A ideia tematica era a de apresentar 0s signos inseridos para que 0s
alunos através do debate “interagbes discursivas” pudessem estabelecer
conexdes com as suas realidades de mundo, e conseguissem entender que
pichacéo é arte, que pichacgédo é grafite, que grafite € contracultural e que a arte
esteve sempre inserida na formacéo da sociedade humana. O professor apenas

conduziu sem nenhuma interferéncia ainvestigacéo tematica para que os alunos
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conseguissem descodificar o universo tematico proposto pelos signos video e
questionario sobre o tema grafite. Como ja salientamos no capitulo anterior para
que a SD pudesse ser aplicada foi criada uma oficina pedago6gica com alunos
de graduacédo, sendo que tiveram 15 inscritos, mas apenas 12 participantes, e
apos assistirem ao video, foi disponibilizado um tempo para que os alunos
discutissem sobre o video apresentado, e pudessem interagir com as interacées
discursivas uma forma de troca de conhecimento, E logo em seguida foi passado
0 questionario 1 e nesse momento ja foi observado que a descodificacdo dos
signos foi acontecendo a medida que as respostas iam sendo inseridas no
guestionario, como sera demonstrando a seguir com a transcri¢ao das respostas.
As transcricbes foram feitas de forma fidedigna respeitando os erros
gramaticais existentes ou nao, mas deixo claro que como toda pesquisa
precisamos escolher alguns objetivos a serem tracados e nao sera feita uma
analise sobre todos os comentarios, mas s6 aqueles que foram percebidos as
guebras dos obstaculos epistemologicos e pedagdgicos existentes para que 0

conhecimento se estabelecesse.

O objetivo era o de analisar as aproximacdes conceituais entre Mikhail Bakhtin,
Paulo Freire e Lev Vigotski, a partir de seus conceitos sobre a linguagem e a luz
das visdes de dialogos coletivos, sociais e historicos, resultado de processos de
interacdes discursivas entre os sujeitos. Nesta analise, optei por delinear o que
chamamos a triade tedrica composta por Vigotski, na visao historico-cultural do
desenvolvimento humano e como o0s signos interagem nas interacdes
discursivas e como a pratica dialégica se estabelece para o ensino e a
aprendizagem; Bakhtin, estudioso de areas como a linguistica e a teoria literaria,
com as noc¢des de dialogismo e géneros do discurso com o embasamento do
dialogismo como forma de desenvolver uma linguagem libertatria e sem amarras;
e Freire, com seu conjunto de praticas educativas que criticam pedagogias
opressoras e propéem formas educativas que buscam a conquista da liberdade
com a troca do conhecimento dialégico para a constante formacgéo do alunos, da
autonomia e da emancipacao dos sujeitos. Essas abordagens dao a linguagem
uma natureza social, de processos de transformacdes que ocorrem em
interacdes discursivas, e 0 sujeito € visto como um sujeito de interacdo por meio

de uma perspectiva dialégica e historico-cultural em seus estudos. Isso significa
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gue ele tem a capacidade de "produzir conhecimentos" por meio de diferentes

interacdes e com diferentes sujeitos.

Questionario 1

1) No seu conhecimento, o que a arte significa para a formacao
estrutural da sociedade humana? Argumente e Justifique.

Respostas
Aluno 1:

Parafraseando o que fora dito ao final do video: a arte € uma expresséo do
momento em que vocé vive. Vocé pinta, toca, compde, escreve ou cria coisas
gue refletem de alguma forma a sua realidade e 0 momento pelo qual vocé esta
passando; por isso vejo a arte como um belo registro histérico de como eram

outros tempos.
Aluno 2:

A arte e a cultura de forma geral é fundamental para a sociedade humana.
Apesar de constantemente ser colocada no lugar de "menos importante” &
através da arte que aprendemos, NOs expressamos € nos conectamos uns com
0s outros. Extrapolando o texto de Antonio Candido, eu diria que ndo sé a

literatura mas a arte de forma geral € um direito humanao.
Aluno 8:

A arte consiste num mecanismo de expressdo humano tanto pessoal quanto
coletivo, isto é, por intermédio dela é possivel retratar sensacdes, opinides,
momentos, dentre outras intra e interpessoais. Destarte, uma vez que ela
possibilita e retrata manifestacdes humanas, olhar para a histéria da arte € o
equivalente de apreciar como se deu e como era interpretada a formacao

estrutural da sociedade durante seu processo.
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Aluno 10:

Na minha opinido , a arte foi como um gatilho na mente humana, que ao ser
disparado; a alguns milhares de anos, mudou o rumo de toda nossa trajetoria.
Imaginar um mundo sem arte, é imaginar uma humanidade muito primitiva,
incapaz de se ver como parte da natureza, incapaz de refletir sobre o outro,
vivendo por viver ,ndo se perceber no mundo a qual pertence .Isso permite
refletir e entender que a histéria da arte, nos moldou ,num processo
construtivo, acumulativo ; e como marca principal da evolucdo humana .
Pensar na arte , € pensar na histéria do mundo.No primeiro homem, que com
uma necessidade extrema de se sentir mais humano , tragou os primeiros
“rabiscos” no chdo, uma primeira brincadeira de cantarolar para uma criancga,

0 primeiro batuque etc 1,2,3

Ao observar a resposta do aluno 1, da para se perceber que a dialogicidade
ajudou o aluno a entender a representatividade do signo video apresentado, e
0 mesmo conseguiu estabelecer uma propria conexao com o video até fazendo
uma parafrase sobre o que foi dito no mesmo. O aluno 2 construiu 0 seu
pensamento externando a Arte como um modo de formacédo social humana, e
até se apropriou para dizer sobre o pensamento de Antonio Candido em
relacdo a Arte. O aluno 8 esta construindo o seu conhecimento indo de
encontro com os pensamentos dos alunos 2 e 10, para o aluno 8 a Arte € uma
forma de manifestacdo humana. Enquanto que para o aluno 10 a Arte é o
gatilho de transformacdo humana e que sem a mesma nao conseguiriamos
mostrar as nossas historias. Essa construcdo do conhecimento apresentada
pelos alunos demonstrou a importancia das interacfes discursivas para o
ensino e a aprendizagem estabelecidos, e 0s signos sdo uma ferramenta para
gue o conhecimento se estabeleca. Na ciéncia e nas praticas educativas
modernas, o sujeito quando colocado diante de signos formativos percebe que
a construcdo e a producdo do conhecimento, ganha cada vez mais
importancia. Isso acontece devido ao papel ativo que os alunos desempenham
no processo de ensino-aprendizagem. A constru¢cdo do sujeito com as
interacOes discursivas, e as exemplificagbes dos signos desenvolvem as
partes que compdem o ato de aprender e a propria formacédo da consciéncia

do individuo sobre si e sobre o mundo sdo os principais focos dos estudos
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sobre a producao do conhecimento, especialmente no caso da linguagem, dos
processos interativos e da acdo dialégica como fundamentadora desse

processo de conhecimento.

2) O grafite € arte ou vandalismo? Por que? Justifique.

Respostas:
Aluno 3:

Graffiti € arte, assim como a pixacdo e demais movimentos que se identifica
como arte. Uma vez em que, o reconhecimento como arte parte do autor da
obra e do reconhecimento de seus pares e sociedade no geral. Nao é apenas

o reconhecimento comercial que dita o que € arte ou nao.
Aluno 4:

E arte porque retrata um pouco da cultura da sociedade humana, assim como
as inscricOes pré-historicas pintadas em cavernas ajudaram os historiadores e
recontarem a historia de um tempo em que ndo viveram, os costumes de uma

sociedade anterior a nossa.
Aluno 7:

Grafite € arte, pichacdo € vandalismo. Grafite é uma arte, tem autoria, é
autorizada e geralmente custeado, diferente da pichacdo que é realizada

clandestinamente e sem autoria.
Aluno 11:

O grafite é arte, partindo do pressuposto de que a arte € uma narrativa ( nas
mais diversas formas) do momento histérico e politico vivenciado pelo artista.
Desta forma, podemos considerar o grafite uma forma de expressdo que
surgiu, tanto na Franca quanto em Nova York, e se espalhou para o resto do
mundo, comi um movimento artistico e na maioria das vezes ligado a um forte

contesto politico.
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O aluno 3 através da sua resposta apresentou o entendimento sobre a
pichacdo como arte e a pichagdo como grafite, dessa maneira a constru¢éo do
conhecimento para esse aluno foi alcancada e os obstaculos existentes
conseguiram ser superados. O aluno 4 demonstrou o conhecimento da arte
estabelecida na historia, como no exemplo dado pelo mesmo sobre as pinturas
em cavernas. Ja o aluno 7 ndo conseguiu entender que a pichacao € arte e
faz parte do grafite, mesmo a pichagao agindo como um ato de vandalismo. O
aluno 11 pela sua resposta € perceptivel que tenha entendido que a arte parte
do eu (individuo) para o coletivo, ele conseguiu dar os exemplos de paises que
ajudaram na arte grafite como Franca e EUA, e ndo citou a pichacgéo, pois
compreendeu que a mesma € Arte e faz parte do grafite. As 4 respostas dos
respectivos alunos demonstram a importancia que 0s signos criam como
ferramentas facilitadoras no ensino e na aprendizagem, e as interacdes
discursivas sdo a troca de conhecimento mutuo para que essa ferramenta
funcione na educacdo. Em ambas as respostas consegue-se perceber o
pensamento de Vigotski, com o0s processos mediadores nas interacdes
discursivas com o outro pela linguagem dialégica, e a sua constituicdo
psiquica, social e educacional, as respostas apresentam o que Vigotski
determina como a transformacao do homem ao passar de ser bioldgico para o

ser soécio-histérico, por meio dos chamados processos culturais.

3) O grafite e a pichacdo podem estar no mesmo contexto de arte

urbana? Sim ou Nao? Por que? Justifique.

Respostas
Aluno 3:

Sim. A distincdo entre pixacdo e graffiti € algo particular do Brasil. O
nascimento do graffitiem N.York surge das tags e nos demais locais da Europa

vem da pichacéo francesa dos anos de 1968 e do stencil.
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Aluno 5:

Entendo que sim visto que a pichacdo também carrega consigo a esséncia da
resisténcia e das manifestagdes trazidas pelo grafite.

Aluno 6:

Acredito que sim, visto que os dois podem trazer a mesma mensagem, mas
de diferentes formas. A pichacdo esta diretamente relacionada com a escrita,
enquanto o grafite com desenhos/imagens.

Aluno 10:

O video que mandou mudou minha opinido. Acredito que sim. Nao conhecia a
historia recente do grafite. Percebi que a pichacdo e o grafite ndo se
diferenciavam , ou nao se diferenciam. O grafite nasce com um popularizacdo
da pichag&o nos anos 80, refletindo o pensamento dos jovens num momento

historico conturbado de ditadura no Brasil.

As respostas dos alunos 3, 5, 6 e 10 apontaram que o conhecimento foi
estabelecido e o entendimento entre a pichacdo como Arte e a picha¢cdo como
grafite se evidenciou de maneira que as respostas tiveram exemplos, da
pichacdo como manifestacdo artistica, da pichacdo como critica politica e
social apresentada na Franca na revolucdo estudantil de 1968. Portanto o
pensamento de Freire para a constru¢cdo de um conhecimento libertario ficou
bem apresentado pelas respostas. Os seres humanos estabelecem as suas
relacbes em conjunto com as suas realidades de mundo incluindo os fatores

historicos vividos, e isso s6 € possivel com o dialogo com o outro.

4) Na sua visdo de mundo existem diversos estilos de grafites? Cite 3
exemplos. Justifique.

Respostas:

Aluno 4:

Nunca tinha pensado a respeito, mas depois de ver o video, penso que ha o

grafite ornamental, em que pinta-se paredes com intuito puramente estéticos;
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h& o grafite revolucionério, que tenta passar uma mensagem que incite a
mudanca de comportamento de uma sociedade, como "fora a ditadura" e
outros questionamentos politicos e comportamentais como 0 racismo, por
exemplo; e penso que possa haver um grafite identitario, no qual o autor quer
de alguma forma marcar o seu nome na histéria, como uma pichac¢ao, com o
intuito de mostrar que passou por ali sem necessariamente passar qualquer

outro tipo de informagéo.
Aluno 5:

Sim. Os com objetivos comerciais, os de resisténcia e os de cunho de

divulgacéo (cientifica, educacional, etc).
Aluno 8:

Sim, existem formas, tracos, cores e outros aspectos especificos que
caracterizam e enquadram um determinado grafite em uma respectiva

categoria, como é o caso do estilo Tag, Bombing e 3D.
Aluno 11:

Comecei a estudar sobre grafite agora. Logo, consigo citar o grafite ilegal, uma
manifestacao artistica que ndo tem influéncia de um contratante e que tem
como objetivo, chocar, expressar, comunicar algo. Existe o grafite legalizado
gue tem a influéncia de um contratante no desenho e na forma de expressao
gue sera exposta no muro, ndo tem um teor politico tdo forte e é mais aceito
socialmente. Existe também o grafite feito para galerias de arte, que segue o

mercado de arte e é influenciado pelo seu meio.

As respostas dos alunos 4, 5 e 11 apontam um encontro ao entendimento
sobre os estilos de grafites existentes, mas ndo podemos deixar de salientar
gue ambas as respostas apontaram quais sdo as intencionalidades dos
grafites como ato politico sobre a critica social, racismo, preconceito sexual, e
trouxe & tona a compreensdo do grafite como um ato de vandalismo néo
autorizado e do ato comercial e aceito pela sociedade. A resposta do aluno 8
foi ao encontro do conhecimento apresentado pelo signo video e pelos

diversos signos existentes no video para a constru¢do do conhecimento, o
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aluno aprendeu e entendeu sobre os diferentes estilos de grafite e quais sao
as suas intencionalidades. Ambas as respostas vdo ao encontro de Vigotski
no que se refere ao desenvolvimento social e intelectual do aluno, pois é o
didlogo conectado as interacfes discursivas que estabelece o
desenvolvimento do conhecimento. Assim como apresenta Bakhtin que o
conhecimento sé é possivel quando existir a compreensédo do dialogo entre 0os
autores, entdo o conhecimento se apresentou como uma realidade macro da

prépria realidade social.

5) Existe alguma mensagem informativa no grafite? Sim ou Nao? Por
que? Justifique.

Respostas

Aluno 2:

Sim. Toda arte busca passar alguma informacao, com o grafite ndo é diferente.
Aluno 4:

Sim. Ha varias. Pode ser uma reflexdo, uma critica, um "estive aqui". E como
essa mensagem fica exposta a muitos olhares, o alcance pode ser até mesmo

propagandista.
Aluno 7:

Sim, a maioria das vezes encontramos mensagens sociais e politicas nos

desenhos.
Aluno 8:

Sim, acredito que toda forma de expressdo/manifestacéo artistica represente
uma forma de pensar/sentir sempre atrelado a um contexto histérico-cultural e

politico-econémico, isto &, grafitar € transparecer uma mensagem informativa.

Amos os alunos 2, 4, 7 e 8 entenderam as principais relacdes do grafite com
as suas mensagens de protesto em muitos casos ocultas na prépria Arte,
mesmo assim trazendo as ditas mensagens subliminares existentes nas obras.

O grafite como contracultura tem por obrigacdo artistica tanto em estética
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guanto em ética de apresentar os males que assolam a nossa sociedade no
dia a dia, seja, pela escrita direta, ou poética em suas entrelinhas, seja em
desenhos. E esse conhecimento apresentado nas respostas s6 acontece ap6s
as trocas de experiéncias nas relacdes discursivas que estabelecem como
base o didlogo.

O diélogo, no sentido estrito do termo, nédo constitui, é claro, senédo

uma das formas, é verdade que das mais importantes, da interagcédo
verbal. Mas pode-se compreender a palavra “dialogo” num sentido

z

amplo, isto é, ndo apenas como a comunicacdo em voz alta, de
pessoas colocadas face a face, mas toda comunicagéo verbal, de
qualquer tipo que seja. (Bakhtin, 2016, p. 117).

Para Bakhtin (2016) a presencga do dialogismo no coletivo transforma o
conhecimento do eu individual que abre espaco para o0 sujeito-coletivo que

produz e recria, as praticas nas interacdes com o outro.

As transcricdes acima sao importantes para demonstrar como os alunos
comecaram a descodificar os signos existentes que foram apresentados atraves
do videos, do debates e do questionario. Ao analisar os conteudos das respostas
percebe-se que a transformacdo do ensino e da aprendizagem vao se
estabelecendo e o processo de enculturacdo vai nascendo naturalmente e os
obstaculos existentes vao sendo superados. A dinamica da problematizacéo foi
utilizada durante a primeira, a segunda e a terceira etapa da oficina. Os
participantes foram desafiados a responderem os questionarios destinados a
produzir relatos e opinides, e os debates foram usados para a discussédo nas
interacdes discursivas. Em outras palavras, a educacéao dialdgica resolve os
problemas de diferentes visées do mundo. No processo da SD, o questionarios,
os videos e os debates propostos passam a ser uma modificacdo que sera

descodificada como uma ferramenta discursiva.

Na etapa 2 foram apresentados os 3 videos sobre “A historia da
gravitacao universal”, “Mistérios do Universo Buracos Negros” e A relatividade
da simultaneidade., e apds os alunos assistirem aos videos, o professor propds
novamente a ideia de um outro debate e isso foi colocado de forma intencional
para que os alunos pudessem estabelecer conexfes autbnomas em suas
abordagens sobre os videos. Nesse contexto a proposic¢ao ficou estabelecida de

forma livre para que 0s mesmos construissem suas proprias superacdes sobre
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0s obstaculos epistemoldgicos e pedagdgicos referentes a gravitacdo e aos
buracos negros, por exemplo. E isso ajudou os alunos na compreensao sobre
0S assuntos, pois as trocas de idéias com diferentes pares fez com que as
codificacdes dos signos existentes nos videos fossem descodificadas a medida
gue as idéias surgiam no debate sobre os temas. Houve uma total compreenséo,
por exemplo, sobre a diferenciacdo entre campo gravitacional e forca
gravitacional, dessa maneira 0s mesmos trouxeram a abordagem que Einstein
nao superou Newton, mas sim uma nova forma de se olhar o mundo com novas
acOes e perspectivas. Também ficou evidenciado a diferenca entre buracos
negros e buracos de minhoca, com a abordagem que a ciéncia apesar de
trabalhar com dados experimentais se da ao luxo de trazer e desenvolver teorias

hipotéticas que ainda ndo se findam na Fisica dita realista.

Dessa maneira do ponto de vista restrito ao conteudo , o fato das leis
fisicas serem universais permitiu que a problematizacdo e a experiéncia atribuida
ao senso comum dos alunos e ndo estava atrelada apenas a uma realidade
cientifica, mas a diversos fatores cientificos de cada época ou situagao. E isso &
0 ponto de partida para que o0 ensino e a aprendizagem possa ser extrapolado,
evitando que permaneca restrito apenas ao conhecimento individual e o debate
construido pelas interacdes discursivas fortaleceu o conhecimento adquirido.
Portanto levando em consideragéo as informacfes adquiridas pelo aspecto da
Fisica e do seu ensino, o desenvolvimento da etapa 2 facilitou a abordagem
proposta para a etapa 3, onde os alunos tiveram o direcionamento mais
detalhado e amplificado sobre a interdisciplinaridade entre a arte urbana do

grafite e o0 ensino de fisica.

Na etapa 3 os mesmos 12 alunos estavam presentes e logo de partida
foram apresentadas as obras pré selecionadas uma de cada vez, para que 0s
alunos pudessem estabelecer as suas relacbes de mundo com as suas
realidades existentes, assim 0os mesmos estabeleceram os seus conhecimentos
adquiridos de forma individual e coletiva através da SD para terem uma nova
interacdo discursiva e trocarem 0s seus respectivos conhecimentos, e depois
responderam o questiondrio 2, e apds o questionario 2 foi colocado os videos
dos artistas ESBOMGAROTO e Mauro DIB para que os alunos percebessem

gue a perspectiva de qualquer obra é diferente para cada artista em sua criagdo
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e para os observadores das mesmas, ou seja, a criagdo pode e deve ser
diferente das perspectivas de entendimento de cada individuo, pois cada pessoa
tem a sua propria historia e o seu proprio caminhar e é isso o que mais importa
para que o conhecimento se estabeleca. Sendo que nessa terceira etapa o
enfoque é o do entendimento sobre o ensino de fisica e como ele se estabelece
através da interdisciplinaridade com a arte urbana do grafite.

As transcricdes do questionario 3 seguirdo as mesmas feitas
anteriormente, portanto serd respeitado todo o processo das respostas em

relacéo aos erros ou acertos gramaticais.

Questionario 2

1) Com o que vocé aprendeu até agora existe alguma relacdo das
obras de grafite com a fisica? Sim ou Nao? Por que? Argumente e

Justifique.

Respostas
Aluno 4:

Sim, existe. Podemos pensar em uma ralacédo a partir dos temas das
obras e seus significados que podem apostar desde buracos negros,
gravidade e afins, até a obra em si, no caso, como as cores se manifestam a
partir da maneira que refletem a luz do sol. Além disso, vivemos em um mundo
assim como todos os outros regidos pelas leis da fisica e seria até dificil uma
obra que represente o cotidiano e ndo as contemple.

Aluno 5:

As obras que consegui relacionar com os videos foram: obras 2 e 3:
buraco negro - atrativo, onde as coisas sdo "engolidas"; obras 1 e 5: gravitacao
- atracdo gravitacional entre matéria; e, por exclusdo, obra 6: relatividade, ja
gue ha referenciais distintos de visualizacdo dessa imagem. A obra 4 nao

consegui relacionar com nenhum dos trés videos.
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Aluno 7:

Existe. Todas as imagens apresentam relagcdo com conceitos
relacionados ao universo, mais especificamente a obra 1 se relaciona com um
cometa (apresentando um astronauta sendo arrastado por um cometa), as
obras 2 (que representa uma crianca saltando sobre um buraco negro), 3 (com
um carro rumo a um buraco negro) e 4 (com uma pessoa metaforicamente
dentro de um buraco negro - relacionado na obra como a depressao) se
relacionam com buracos negros, a obra 5 possui similaridade com o conceito
de érbita dos planetas em um sistema (com o Homem Aranha representando
0 Sol) ou ainda com a gravidade que puxa tudo para o centro do buraco negro
(a atracdo, no caso, das pessoas para o centro da teia) e 6 conectando-se com

a fragmentacéo de uma pessoa ao adentrar um buraco negro.

Aluno 12:
Ha representacbes de buracos negros, velocidade, gravidade. Foram

algumas percepcdes que remeteram os grafites para mim.

A ideia dessa pergunta era a de levar o aluno para a relacdo
interdisciplinar que existe entre a Arte e 0 ensino de fisica através da arte
urbana do grafite. Portanto essa intencionalidade era a de trazer o0s
referenciais em Fisica para a proposta direcionada pela SD. As respostas dos
alunos 4, 5, 7 e 12 evidenciaram essa intencionalidade proposta e
demonstraram pelas respostas as possibilidades existentes nas obras e o0s
referenciais relativisticos alinharam-se na proposta para a construcdo do
conhecimento. Isso é apontado por Bakhtin (2016) que o conhecimento se
relaciona com a conquista social do individuo e da sua apropriacdo na pratica

com a sua realidade social existente nos signos (obras).
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2) Qual o nome que vocé daria para cada obra? Justifique.

Respostas
Aluno 1:

1- queda celeste, um trocadilho com corpos celestes

2- redemoinho de algodao doce, as nuvens rosadas me lembraram algodéao
doce

3-a viagem, existem malas em cima do carro e uma passagem que poderia ser
um buraco de minhoca talvez

4-universo angustiado, cada pessoa € um universo e nesse caso a pessoa
parece estar muito angustiada

5- corda bamba, as pessoas se equilibram na teia como se estivessem numa
corda bamba

6- ponto de vista, cada pedaco da imagem mostra uma visao diferente.

Em ordem de aparicdo: cometa, buraco de minhoca, viagem no tempo,
angustia, horizonte de eventos e confusdo. A justificativa para o nome das
obras que se relacionam diretamente com astronomia e fisica sdo exatamente
por me remeterem a fendmenos astronémicos, e as outras obras os nomes se
devem ao que a arte transmite.

Aluno 2:

Obra 1: Astronalta centripeto.

Obra 2: Buracos negros o chao do universo.
Obra 3: Viajando para a segunda dimensao.
Obra 4: Relatividade cranio ou homem?

Obra 5: Spider men equilibrista ou gravitacional?

Obra 6: Abopuru contemporaneo.
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Aluno 8:

1- "Acidente de percurso”, porque o astronauta esta sendo puxado pela
gravidade de algum corpo do espaco e estd sofrendo com a entrada em sua
atmosfera;

2- "sobre a morte", por se tratar de uma pessoa em cima de um buraco
negro, de modo que se cair em vertical, esta morrerg;

3- "rumo ao desconhecido”, simples homens com equipamento modesto
(representado pelo fusca e a bagagem enrolada) que estdo em viagem para o
que parece ser 0 espago;

4- "frustracdo”, uma pessoa aflita por ndo compreender os 'por qués' da
vida;

5- "na teia do desconhecido”, o Homem-Aranha néo tem sua identidade
revelada para as pessoas da cidade e elas estdo caminhando em suas teias;

6- "detalhes", pequenas imagens desorganizadas que formam um todo.

Aluno 12:

1. O Astronauta. Esse seria provavelmente um descuido por parte de um
astronauta, caindo em direcdo a algum planeta com atmosfera.

2. O buraco negro em nossas vidas. Claramente todos nos seres
humanos temos nossos desafios no dia a dia, uns sao tdo grandes, que sao
capazes de nos destruir e precisamos fazer igual a figura, nos encorajarmos e
ultrapassarmos esse problema. Acredite dias melhores virdo.

3. Ponto Crucial. Essa figura representa o passado, com o carro antigo
provavelmente década de 70 e 80. O carro segue na contra mao ou seja
desordenado vida baguncada, mas em sua frente seu maior desafio o buraco
negro. Sera que ao atravessar a vida sera melhor, ou sera o fim? Cada um de
nos precisamos viver essas experiéncias e escolhermos o que nos € permitido.

4. O Caos. A depressdo € uma coisa muito ruim e pega a gente
despercebido.

5. A corda bamba. Mesmo com super amigos tentando nos ajudar somo
nés que temos que tomar a decisdo final em nossas vidas.

6. O certo e o errado. Afinal o que é certo o que é errado?
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Essa pergunta serviu para estabelecer o entendimento se os alunos
conseguiam relacionar os signos com os referenciais em Fisica, os alunos 1 e
8 trouxeram nomes fantasias com a iluséo criada pelas obras , mas a realidade
esteve presente nesses proprios nomes escolhidos, e foi perceptivel que os
alunos entenderam a existéncia dos referenciais em Fisica voltados a
astronomia, cosmologia e astrofisica, eles preferiram dar esses nomes
ilusérios para dar mais enfoque em suas respostas. Enquanto os alunos 2 e
12 demonstraram em seus nomes as idéias de referenciais existentes nas
obras como buracos negros e leis de Newton. Diferente de Bakhtin, Freire
aponta que a dialogicidade garante uma forma de aprendizagem mutua que
existe nas interacdes discursivas entre os alunos e isso liberta o individuo para

0 conhecimento.

Freire ndo emprega a palavra dialogismo, tal como Bakhtin, mas sim
dialogicidade. Ao destacar o termo desse modo, sugere-se a
impressdo de didlogo em acontecimento, em constante acao-
reflexdo. A dialogicidade ultrapassa a consideracdo de uma
caracteristica da linguagem (como no caso do emprego do termo
dialogismo) ou uma marca discursiva e passa a ser um instrumento
social de humanizacdo do ser humano, de combate as relacdes
assimétricas, de libertacdo do homem das estruturas que o
aprisionam e o alienam de suas préprias condicdes (COMIM, 2014,

p.9).

3) Por que o homem esta pegando fogo? Explique e Justifique.

Respostas
Aluno 2:

O homem astronauta esta servindo como a representacdo de um
cometa, cujo qual em virtude de sua velocidade, converte a energia em forma

de luz, com uma cauda.

Aluno 4:

O homem esta pegando fogo pois esta se movendo muito rapidamente
em direcéo a terra (ao meu ver) entrando na atmosfera e sofrendo os efeitos
da gravidade, logo, a velocidade na qual ele se movimentar seria o suficiente

para gue seu corpo entrasse em combustao.
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Aluno 9:

Devida sua entrada na atmosfera de determinado corpo no espaco
com grande atragdo gravitacional, o corpo esquenta pela velocidade do seu
movimento em relacdo as camadas que compde a atmosfera planetéria, que
servem como barreiras de ar, gerando uma resisténcia ao movimento e essa
interacao entre 0 homem e a atmosfera gera o calor que o estad queimando.
Aluno 12:

Ao atingir enorme velocidade sendo atraido para um corpo celeste, o
homem atinge grandes temperaturas, quando entra na atmosfera que recebe

0 oxigénio e entra em combustdo incendiando.

A pergunta teve a intencionalidade de fazer com que os alunos
entendessem que os referenciais newtonianos estdo presentes nos signos
apresentados nas obras. Ambos os alunos 2, 4, 9 e 12 estdo em construgao
para o entendimento do conhecimento sobre os referenciais inerciais
presentes na obra. Como diz Freire a aprendizagem é um processo de
libertacdo para que o individuo consiga entender o mundo em que vive, e
Vigotski aponta que o entendimento dos signos leva o individuo a
representatividade da realidade em que o mesmo interage, e 0S sSignos
estabelecem pontes para que essa realidade saia do imaginario. Dessa
maneira devido a sua longa historia de mutacées, o homem é uma parte
essencial do meio cultural e essa mutacdo se tornou necessaria para a
humanidade com o tempo. E exatamente isso que distingue o ser racional dos
animais. As funcdes psicologicas superiores sistematizadas por Vigotski fazem
com que as pessoas realizem tarefas complexas porque tém a capacidade de
pensar e usar instrumentos para sua evolucdo, além de construir essas
ferramentas para ajuda-los em suas atividades diarias, e 0 signos
apresentados funcionaram como um tipo de ferramenta para o

desenvolvimento da aprendizagem e do ensino de fisica.
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4) Buracos Negros sao Buracos de Minhoca? Sim ou N&o? Por que?
Justifique.

Respostas
Aluno 2:

N&do héa a confirmacdo da real existéncia de buracos de minhoca,
contudo, h4 teorias que descrevem buracos negros como buracos de minhoca,
uma vez que por eles serem extremamente massivos e densos, distorcem o
tecido espaco-tempo ao ponto de que poderiam gerar uma ponte, a famigerada

ponte de einstein-roose, que poderia conectar dois universos.

Aluno 4:

N&o, buracos negros nédo sao buracos de minhoca, buracos negros sao
uma estrela que explodiu, e a partir de sua explosdo, que possui uma
guantidade imensa de massa e energia se forma o buraco negro, que suga
toda a matéria, inclusive a luz ao seu redor. Ha especulacdes se existem
buracos de minhoca dentro de buracos negros, que na teoria possibilitariam
gue viajassemos entre distancias muito grandes ou até universos alternativos.
Mas a verdade € que ninguém sabe o que ha em um buraco negro, e ha uma
teoria de que dentro dele é tdo cadtico que um buraco de minhoca nao

conseguiria se formar por tempo suficiente.

Aluno 5:

N&o. Acredita-se ser improvavel haver um buraco de minhoca dentro
de buracos negros porque estes sdo muito densos, de modo a aniquilar tudo
0 que adentrar nele, ndo havendo possibilidade de haver passagem para outra

dimensao.

Aluno 10:

N&o. Buracos negros sdo entes astrondmicos compostos por muita
energia, energia essa que gera um campo gravitacional tdo intenso, sendo
capaz de absorver toda e qualquer tipo particula ou radiacdo que dele se
aproxime. Ja os buracos de minhoca séo distor¢des no espaco-tempo capazes

de nos levar de um ponto ao outro no espaco.
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A pergunta traz a tona a abordagem sobre as diferengas entre buracos
negros e buracos de minhoca, e que existe uma linha cientifica para o que é
real e para o que € hipotético. As respostas dos alunos 2, 4, 5 e 10 mostraram
gue ambos conseguiram desenvolver o conhecimento cientifico proposto pela
SD referente ao que se diz respeito aos buracos negros. Os alunos
apresentaram a distorcdo do espaco-tempo, que buracos de minhoca séo
hipotéticos e as teorias sobre os mesmos foram criadas para a explicacdo de
tuneis do tempo, os alunos trouxeram os colapsos estrelares como formacgdes
de buracos negros e que 0s campos gravitacionais Sao responsaveis por essas
transformacdes. Para Bakhtin (2016) o individuo aluno pode ser definido como
um ser que se relaciona coletivamente. E esse individuo (aluno) possui um
carater em formacédo, inconclusivo e que se transforma pelas interacdes

discursivas que modificam as suas proprias historias.

5) Quais obras podemos dizer que estdo relacionadas com Buracos

Negros e Buracos de Minhoca? Argumente e justifique.

Respostas
Aluno 3:
As obras 2,3,4,5 e 6 estdo relacionadas com o Buracos negros porque

envolvem conceitos de relatividade.

Aluno 4:

As obras 2, pois ali mostra uma menina pulando sobre um buraco
negro, a obra 3 que mostra um carro indo em direcdo de um grande buraco
sem luz que estaria sugando a cidade e a obra 6 que bosta uma imagem
embaralhada, como no buraco negro a luz é sugada e a matéria néao fica igual
a antes de ser sugada, a " bagunca" proposital do artista pode ser relacionada
mesmo que ndo saibamos como se comporta a luz e a matéria dentro de um

buraco negro.
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Aluno 7:

2- Por conta da representacdo de um buraco negro abaixo da garota
que esta pulando 3- Pela representacdo de um carro seguindo em direcédo a
uma massa obscura que distorce o espago e, em seu centro, um grande corpo
esférico também obscuro 4- Por conta do estado de obscuridade e introversao
da pessoa em possivel depressao, com o foco da pessoa sendo representado

pela auséncia de luz em sua superficie.

Aluno 9:

Se forcar bem: as obras 3, 4, 5 e 6 se relacionam com buracos negros
pela viagem ao desconhecido, a frustragdo por ndo se ter muito conhecimento
sobre, o caminho vagaroso que os corpos do espaco fazem em direcdo ao
buraco negro no centro das galaxias, e os detalhes que conhecemos sobre a
interacao dos buracos negros com os astros ao redor, o que ajuda a identifica-
los; e a obra 2 pode ser um buraco de minhoca sob a pessoa, como se fosse

um portal para outro lugar.

Os alunos 3 e 9 trouxeram as obras 2 e 3 colocando-as como signos
voltados a representatividade de buracos negros, enquanto as obras 4, 5 e 6
os alunos compreenderam como referenciais relativisticos existentes,
observou-se que os alunos estdo em desenvolvimento para o conhecimento.
Enquanto que os alunos 4 e 7 trouxeram nas suas respostas as obras 2 e 3,
como representacdes para o ensino de buracos negros e buracos de minhoca,
evidenciou-se dessa maneira que o0s alunos conseguiram superar 0S
obstaculos existentes para o desenvolvimento do conhecimento, e que
segundo a visao dialogica de Freire ao conquistar esse conhecimento o aluno

se liberta em seu Homem social.
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6) Com o que aprendemos a realidade € objetiva ou subjetiva? Por
que? Justifique.

Respostas
Aluno 2:

A realidade é subjetiva, e mais, o tempo é€ relativo, isto €, pode sofrer
dilatacdo, o que significa que a verdade tida como absoluta para alguém, de
maneira alguma pode ser realmente absoluta no geral, uma vez que depende

do referencial.

Aluno 5:
Subjetiva, ja que depende da interpretacao do sujeito que observa, do
referencial de onde observa e do conhecimento que cada um tem da vida,

depende de suas experiéncias.

Aluno 9:
A realidade é objetiva, mas as interpretacées que cada um tem dos

eventos que acontecem sao subjetivas.

Aluno 12:
Ambas, objetiva e subjetiva, pois depende do ponto de vista de quem

a observa e experimenta, pois, tudo parte de um referencial.

Essa pergunta teve a intencionalidade de preparar os alunos para as
proximas perguntas que estavam porvir referentes as obras 4, 5 e 6, onde a
realidade ndo basta estar evidenciada nas amostragens dos signos, mas
inserida nas concepc¢des que escondem essas realidades nas obras. Assim 0s
alunos deveriam entender que a realidade depende do referencial adotado. Os
alunos 2 e 5 apontaram a realidade como subjetiva e que ela se relaciona com
o tempo por ele ser relativo, e que essa realidade subjetiva depende do
referencial. O aluno 9 trouxe essa realidade como sendo algo objetivo, mas a
sua construcdo do conhecimento esta proxima as dos alunos 2 e 5, no que se
refere a realidade depender do referencial adotado. E o aluno 12 colocou a

realidade como objetiva e subjetiva, isso se refere que o entendimento do
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aluno esta voltado as multiplas realidades em multiplos referenciais. Para a
visdo dialogica de Freire, as respostas acima sdo modeladas pelas
epistemologias existentes no eu (individual), e esse eu ao interagir com o outro
rompe com o0s modelos pré-estabelecidos e se liberta para uma nova

concepcao de vida.

7) Quais sdo as obras que vocé poderia apontar que representam
verdadeiramente a realidade? Por que? Justifique.

Respostas
Aluno 2:

Na verdade, nenhuma dessas obras aparenta representar fielmente a
realidade, mesmo a Gltima que poderia ser a mais proxima da verdade, porque
se o tempo é relativo, o conceito de realidade também é, uma vez que este

ultimo fendmeno supramencionado é dependente do tempo.

Aluno 5:

A 4, pois mostra uma pessoa preocupada, talvez... e iISso vemos Nno N0Sso
dia a dia com certa frequéncia. As outras obras também podem expressar a
realidade também, s6 ndo parecem muito cotidianas ja que ndo costumamos
vagar pelo espaco sideral (obra 1), ndo voamos sem instrumentos (obra 2),
nao costumamos ver tuneis sendo aberto no céu (obra 3), o homem aranha
ndo anda pela nossa cidade (obra 5) e as pessoas ndo sao desfiguradas (obra
6). Mas, observando essas obras com um olhar diferenciado, podemos

relaciona-las a nossa realidade de maneira conotativa, figurada.

Aluno 7:

Todas as obras podem ser consideradas como representantes da
realidade, e ao mesmo tempo nenhuma delas assume tal representacéo.
Contudo, ao assumir um foco mais objetivo, nota-se que os fendmenos
realizados em 1, 2, 3, 5 e 6 ndo poderiam ser encontrados no mundo que
conhecemos, um vez que a uma temperatura tdo alta o astronauta seria
vaporizado e ndo continuaria da forma representada; é impossivel pular sobre

um buraco negro porque o0 buraco seria grande demais e, mesmo



135

desconsiderando isso, sua forca atrairia a garota para dentro; ndo € possivel
ver a olho nu um buraco negro e a representacdo mais cientifica dele,
registrada por cientistas em conjunto, ndo se parece com a retratada na obra,
além de ser impossivel dirigir até seu centro; um super.Heréi como o Homem-
Aranha ndo existe, ou pelo menos nao hé relatos dele, no nosso mundo; e uma
pessoa nao sobreviveria fora de conjuntura como na obra 6. Assim, apenas a
pessoa em estado de tristeza, representada na obra 4, poderia ser
considerada uma representacao da realidade conhecida.

Aluno 9:
A 1, do homem caindo no espago; porque, caso acontecesse algum
acidente na estacdo espacial e um astronauta estivesse em reentrada na

atmosfera da terra, ele estaria daquela forma, mais ou menos.

A proposta desta questdo era a de firmar o conhecimento em que a
realidade nao existe, e que ela sempre vai depender do referencial adotado.
Os alunos 2 e 9 pela apresentacao da proposta até aqui e pelas suas respostas
conseguiram estabelecer o conhecimento entre a Arte e o ensino de Fisica, e
gue os signos apontados pelas obras ndo evidenciaram essa capacidade de
entendimento. O aluno 5 em sua resposta mostrou que a obra 4 esta
relacionada com a realidade em diferentes referenciais, o cranio e o homem,
e apontou a obra 6 como a realidade figurativa em diversos pontos, portanto o
aluno construiu o conhecimento sobre os referenciais relativisticos, mas
mesmo assim nao conseguiu entender a proposta apO0s as outras
exemplificacdes referentes as outras obras. Enquanto que o aluno 1 trouxe a
visdo de realidade voltada a um acidente que poderia acontecer, ou seja, a
visdo do aluno ficou voltada aos acontecimentos em volta do referencial
astronauta, mesmo que o aluno ndo conseguiu conectar a proposta com a
realidade em diferentes exponenciais. O que aconteceu nessas respostas
segundo Vigotski é que os alunos construiram de alguma forma o
conhecimento prévio, mas ndo mudaram o0 seu eu histérico para um novo

patamar de evolucao cultural.



136

8) Aponte conforme a sua aprendizagem até esse momento quais séo
as obras que trazem a relacdo de movimento, de temporalidade e de
simultaneidade? Argumente e justifigue cada uma delas conforme o

conhecimento fisico adquirido.

Respostas
Aluno 2:

As obras que estao atreladas a concepc¢des de movimento sdoa le a
5, pois as duas envolvem conceitos de gravidade, velocidade e aceleracéo;
enquanto a temporalidade, sdo as obras 2 e 3 que mais se relacionam, pois
retratam claramente o conceito de buraco negro e consequentemente o de
buraco de minhoca; e, por fim, a simultaneidade é representada 4 e 6, pois
dependendo do referencial, a imagem pode ser vista de uma forma diferente.

Aluno 4:

As obras que trazem relacdo de movimento sdo as obras 1, pela
gravidade demonstrada pela queda do astronauta cé&o entrar na atmosfera e a
obra 5, que mostra o Homem Aranha no centro jogando teias que
aparentemente deixam aquelas pessoas ligadas a ele em seu movimento,
lembrando um pouco o movimento dos planetas em volta do sol, sendo a
gravidade representada pela teia. A obra que representa simultaneidade seria

a 6 que mostra varias mulheres existindo no mesmo espa¢co ao mesmo tempo.

Aluno 7:

1, 2, 3 e 5 trazem relacdo de movimento, por ser possivel identificar
uma mudanca de espaco acontecendo. 4 representa temporalidade, uma vez
gue se aparenta ndo haver mudanca no espaco, mas sim uma permanéncia
Nno espaco enquanto apenas o tempo avanca. 6 representa simultaneidade por
retratar uma pessoa constituida pela fusao entre varias versdes dela mesma,

de realidades distintas, existindo simultaneamente.



137

Aluno 11:
Para mim todas as obras remetem movimento. Até a que me pareceu
"mais estatica" (a obra 6) lembrou-me uma postura de ioga. Temporalidade -
obra 3 - me pareceu estarem buscando outras dimensdes ou embarcando
rumo ao futuro. A obra 4 me repetiu simultaneidade: pela possibilidade de a

obra representar um cranio e o corpo humano.

A ideia para essa pergunta era para que 0s alunos pudessem entender
gue as obras 1 e 5 apresentavam os conceitos de referenciais sobre os
movimentos, que as obras 2 e 3 teriam uma amostragem de temporalidade
pois abordam buracos negros e buracos de minhoca, e as obras 4 e 6 tinham
como base as relacdes dos referenciais relativisticos e que esses referenciais
estivessem inseridos com a simultaneidade. As respostas do aluno 2 foram as
gue relataram o entendimento sobre a proposta da pergunta, € 0 mesmo
conseguiu estabelecer o conhecimento cientifico como forma de
aprendizagem, o0s signos serviram como ferramentas a superacdo dos
obstaculos existentes e as interacdes discursivas auxiliaram o aluno para esse
processo de enculturacéo. As respostas dos alunos 4, 7 e 11 estdo no caminho
para o conhecimento, 0S mesmo ao apresentarem as suas respostas deixaram
direcionados o entendimento sobre a proposta, como o desenvolvimento do
conhecimento € um processo de enculturacéo, é perceptivel que os alunos
estdo construindo o seu conhecimento e modificando o seu eu interior. Como
nas concepcodes vigotskiana e bakhtiana, o aluno segundo Freire passa por
processos de construcao, pois o sujeito € um ser inacabado, que se constroi

pelas relacdes dialdgicas.

9) Aponte quais as areas da fisica estéo relacionadas com cada obra.

Argumente e justifique.

Respostas
Aluno 4:

Na primeira obra esta relacionado o estudo da gravidade, a segunda e
a terceira estao relacionada a buracos de minhoca e buracos negros, a quarta

parece estar relacionada também a uma espécie de buraco negro e pedi da
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gravidade, visto que ele parece estar vendo sugado para dentro de seu corpo
e suas pernas parecem estar se fundindo conforme ele se suga e se funde, o
gue poderia ser relacionado com uma Ané branca ao virar um buraco negro, a
quinta esta relacionada as leis de Keppler e como os planetas se comportam
na orbita do sol representados pelo homem aranha e a sexta pode estar ligada
a como a luz e a matéria podem se comportar de maneiras estranhas dentro

de um buraco negro.

Aluno 5:

Astronomia: obra 1, ja que vemos um astronauta no espaco sideral,
provavelmente proximo ao Sol; Gravitacdo: obras 2 e 5, que remetem a forca
gravitacional que faz com que os corpos caiam em direcéo ao centro do satélite
onde se encontram (nessas duas obras posso pensar que estejam no planeta
Terra e estejam sendo atraidos para o seu centro); Cosmologia: obra 3 - que
faz pensar sobre buraco negro ou, ainda, buraco de minhoca; Estéatica: obra 4
- 0 personagem parece nado rotacional nem trasladar na posicdo em que foi
desenhado; Relatividade: obra 6 - referenciais distintos sendo figurados
simultaneamente, ou seja, a representacdo de varios olhares, perspectivas

diversas de observacao em referenciais distintos.

Aluno 6:
1- Mecanica e termologia
2- Mecanica
3- Mecanica e 6ptica
4- Optica e relatividade
5- Mecénica e ¢ptica

6- Mecanica, optica e relatividade

Aluno 12:

Acredito que todas as obras nos fazem pensar no tempo, na matéria, luz,
energia. Portanto, todas as obras nos permitem o estudo da fisica.

O aluno 4 mostrou que o0 seu conhecimento estd em construcéo e as suas
respostas trouxeram mais aberturas de entendimento sobre o0s signos

apresentados. O aluno 5, assim como o aluno 4 trouxe visdes diferenciadas
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sobre os signos e como elas podem se modificar, a cada interpretacdo. O aluno
6 demonstrou uma posi¢cdo direta sobre as obras e a fisica, e a relacéo
interdisciplinar que eles possam ter, enquanto que o aluno 12 fez uma
abordagem resumo sobre as obras e a fisica. Para Bakhtin (2016) a linguagem
guando colocadas em situa¢cdes dialégicas transformam a vida humana,
enquanto para Freire a dialogicidade entre as intera¢des discursivas é um ato

libertador, onde o individuo consegue-se perceber como ser social.

10) Naobra6 o rosto da “Musa” esta de perfil ou de frente? O corpo da

“Musa” esta de perfil ou de frente? Argumente e justifique a sua resposta.

Respostas
Aluno 2:

Como mencionado nas respostas acima, varia conforme o referencial
adotado, isto €, esta tando de perfil quanto de frente, obedecendo ao conceito

de dilatacdo temporal.

Aluno 4:
Pode estar em ambas as direcdes, dependendo seguindo a teoria da
relatividade, depende do momento em que olhamos para ela pode estar em

gualquer posicao

Aluno 11:

Vejo gque nessa obra esta fragmentado, ora de frente, ora de lado,
mostrando a subjetividade de nossas vidas, mostrando as opc¢des de escolhas
e que nossas vidas muda a cada segundo, penso e por isso nao tenho

vergonha de mudar minhas opinides.

Aluno 12:

Com o estudo da luz e movimento, podemos concluir que nao existe uma
forma Unica de realidade. A musa pode estar de frente ou de lado, as duas
afirmacgdes estdo corretas. O ponto que se observa e quem observa, garante

diversas possibilidades de realidade.
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A intencdo da pergunta foi para que os alunos entendessem que a
realidade ndo existe, ela depende do referencial adotado, e que situacdes
diferenciadas podem estar em simultaneidade, ou seja, n&do existe o certo ou
o errado, todos estéo inseridos em diferentes realidades de mundo cada um
em seu referencial. Ambos os alunos 2, 4, 11 e 12 demonstram em suas
respostas o entendimento sobre a simultaneidade e como os referenciais
relativisticos estdo inseridos em nosso dia a dia. Essas respostas vao ao
encontro sobre o pensamento freireano, onde o dialogo transforma o homem

gue esta em constante desenvolvimento.

O dialogo € o encontro entre os homens, mediatizados pelo mundo,
para designa-lo. Se ao dizer suas palavras, ao chamar ao mundo, os
homens o transformam, o dialogo imp&e-se como o caminho pelo
qual os homens encontram seu significado enquanto homens; o
didlogo €, pois, uma necessidade existencial (FREIRE, 1981, p.82 e
83).

A ideia estabelecida nessa etapa 3 com o questionario e com os videos
propostos € que os alunos percebessem que o conhecimento se estabelece
pelas construcdes entre o que se sabe no individual e o que se aprende no
coletivo, é simplesmente um processo de enculturacao que néao é facil de ser
aprendido e compreendido, ndo importando se 0 ensino e a aprendizagem
estdo completamente evidenciados, mas que eles sejam uma semente
plantada, onde o ensino de fisica esteja qualificado na concepc¢do de mundo
dos alunos, e mesmo que o entendimento total ndo esteja ali presente a
aprendizagem pode ser construida com a maturidade sobre os temas
abordados. Desse modo o mais importante € que o espirito cientifico se
estabeleceu entre as conexdes das superacdes dos obstaculos presentes para
o desenvolvimento do conhecimento. Mas a ideia de buracos negros, buracos
de minhoca, gravitacao, forca gravitacional, referenciais inerciais, linearidade,
realidade, verdade cientifica, temporalidade, simultaneidade, energia,
movimento, dimensdes e outras estdo ali presentes e bem evidenciadas nas

respostas dos alunos.
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6. Consideracdes Finais

Desde quando comecei a lecionar, eu como um professor que tinha um
historico de vida nas ruas de Sao Paulo e que estavam ligados diretamente a
arte urbana, sempre tive comigo a ideia de aproximacao da arte urbana com o
ensino de fisica, mas nunca tive a coragem de pelo menos escrever algo para
gue essa aproximacao fosse possivel de alguma maneira. Mas conforme vou
lecionando e estudando, eu comeco a ter o contato com teorias e tedricos que
construiram em suas carreiras diferentes trabalhos ligados a
interdisciplinaridade, entdo aos poucos tomo essa vontade em forma de
pensamento.

As escolas publicas do estado de Séao Paulo, que pertencem a secretaria
da educacao, principalmente as que estdo mais inseridas nas periferias sofrem
com o abandono da mao invisivel do estado. E no comeco de minha carreira
optei em trabalhar nos piores bairros e nas escolas com menores indices de
desenvolvimento educacional. Essa opcdo partiu da premissa da minha
pessoa estar sempre ligada a periferia em meu crescimento, e aos trabalhos
sociais que desenvolvo em diversos locais com a ajuda de diversas pessoas.

Essas escolas por estarem em bairros violentos sofrem com o descaso
social, e a prépria comunidade néo percebe que essas escolas fazem parte de
seus mundos, ou seja, que essas escolas pertencem a comunidade e que elas
deveriam ser pontos de encontros e de reunides da propria comunidade. Essas
acdes colocam as escolas em evidéncia e modificam os status quo das
pessoas ali presentes, pois para Freire as escolas sdo 0s espacos de
modificacdes sociais. Entdo ao trabalhar nessas escolas onde tudo sempre foi
precério e os alunos ndo possuem nem laboratorios para o ensino de ciéncias,
eu tive que criar e desenvolver praticas ligadas as didaticas de experimentos
com materiais de baixo custo. Pois s6 assim eu consegui trazer uma aula mais
dindmica e que fosse voltada a realidade daquela comunidade na qual eu
estava trabalhando.

Essa necessidade de desenvolver materiais pedagdgicos com
construcg@es didéticas diferenciadas, fizeram com que eu tivesse a coragem de
construir esse projeto e é assim que eu chamo essa dissertagdo, o meu grande

projeto de vida para a educacéo libertadora.
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Portanto, a dissertacdo trouxe essa SD apresentada como produto
educacional e serviu como auxilio para a compreensao professoral do que
pode ser colocado em sala de aula, com mais clareza mateméatica e tedrica
sobre determinados temas, como por exemplo, a escolha professoral de
apresentar a relatividade restrita com os seus embasamentos filosoficos,
historicos e tedricos,. Assim essa SD construiu um conhecimento junto aos
alunos mais direcionado em relacdo aos referenciais em Fisica, e que
podemos sim acreditar na educacédo libertadora como transformacao do
individuo. As obras selecionadas serviram de partida para cada abordagem
tematica escolhida, e o trabalho em conjunto com os alunos foi direcionado ao
seu processo de enculturacao e formacgao cidada.

O ensino de fisica tem experimentado uma série de movimentos que
buscam alternativas ao ensino tradicional, e essa SD foi uma proposta de
movimento que visa incorporar o ensino de ciéncias ao contexto do cotidiano
dos alunos, como por exemplo, ao trazer a ciéncia fisica para o debate social
e tecnoldgico presente na sociedade, e essas abordagem da SD fazem parte
de um esforco para ressignificar o ensino de fisica e mudar a maneira como
ele & ministrado.

O desafio que todos os professores enfrentam €& a construcao
interdisciplinar do fazer pedagdgico proposto por Freire (2006), que é
essencial para a pratica em questao aqui presente na SD. Para construir uma
educacao libertadora, devem ser feitas adaptacdes e pequenas mudancas
para que a universalidade que € o principal objetivo da educacéao libertadora
se rebele, apresentando uma linguagem mais simplista para que os alunos
consigam descodificar os signos apresentados por propostas libertadoras.

Segundo Silvio Gallo (1995) a educacédo anarquista pode ser colocada
em pratica pela educacao libertadora de Paulo Freire, assim, uma educacéo
anarquista comeca no seio da sociedade e do Estado capitalista, que a refere
constantemente como uma referéncia negativa, como um espelho que mostra
como nao devemos ser. O objetivo claro e explicito da educacao anarquista €
ajudar a transformar a sociedade em questéo, contribuindo para o processo
revolucionario. Eles ndo acreditam genuinamente que uma educagdo pode
proteger os individuos da corrupcdo social e criar o novo homem, que

posteriormente criara uma nova sociedade. Mas que a politica inserida pela
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educacdo como diz Freire (1981) além de libertar o individuo das amarras
sociais o transforma como ser politico em sua sociedade, e faz com que o
mesmo consiga se relacionar com maior criticidade diante do que €
apresentado em sua constru¢cdo de mundo.

Da mesma forma, ndo se pode esperar que o ensino de fisica se torne
hegemaonico e libertador, e que outras disciplinas adotem praticas libertadoras
para que os professores de fisica também adotem essas praticas. Os métodos
libertadores no ensino de fisica devem ser contra-hegemaénicos e insurgentes,
transformando o ensino de fisica e as outras disciplinas que se estabelecem
em uma interdisciplinaridade proposta, como aqui presente nessa SD. E como
resultado, o ensino de fisica e outras disciplinas devem estar atrelados ao
fazer dialdgico que se evidencia nas representacdes discursivas na SD pelos
debates propostos, e problematizar o ensino e a aprendizagem de acordo com
a perspectiva freireana. Isso significa que tanto o conteudo quanto a vivéncia
pedagogica devem ser reformulados com base na relacdo dialética do
professor e do aluno, e inserindo a problematizacdo do mundo vivente, isso
nado implica em abster-se da discussao tedrica e que as resolucdes de
exercicios matematizados estejam presentes.

Desse modo ao modificar o publico alvo destinado a SD que seriam
alunos do ensino médio para alunos de graduacéao, isso devido a pandemia,
nao posso mentir que fiqguei muito preocupado com o resultado e de como iria
desenvolver a SD para esses alunos. Mas fiz todo o processo como se
estivesse trabalhando com alunos do ensino médio, pois aos poucos fui
percebendo pelas interagcdes discursivas 0s obstaculos existentes nha
construcdo do conhecimento desses alunos e futuros professores. Os
obstaculos epistemoldgicos e pedagogicos ndo sao faceis de serem
superados, principalmente aqueles que estdo voltados as construcdes do
ensino e da aprendizagem tedrica sobre temas que trazem uma certa polémica
nas divulgacdes cientificas.

Contudo a maior dificuldade observada foi a insercdo da ideia de que a
pichacdo é arte e que a pichacdo é grafite, e de como relativizar a Arte ali
direcionada com o ensino de fisica, pois os alunos por serem adultos foram

relutantes no comec¢o sobre a proposta da SD. Nada direcionado, mas algo
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que ficou ali presente implicitamente, principalmente na primeira fase. Mas
conforme as outras fazes vieram a aceitacao e os elogios ao trabalho foi geral.

Com as respostas obtidas pelos questionarios propostos observou-se
gue esses alunos possuiam diferentes obstaculos que dificultavam as suas
aprendizagens sobre certos temas da Fisica, e pelas analises conseguimos
compreender essas dificuldades e de como elas foram superadas. Entédo pode-
se concluir que a SD como produto educacional funciona para o ensino e a

aprendizagem de temas sobre a Fisica.
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ANEXO 1
Video 1

“A histéria do grafite no Brasil”.
https://www.youtube.com/watch?v=CNOgn6vHgYs

Video 2

“A historia completa da gravitagao universal’,
https://youtu.be/40LO0s-uMhM?si=c6NgL7RhgKhdBNc1

Video 3

“Mistérios do Universo Buracos Negros”
https://youtu.be/I5vSPImDFdY?si=ek1-BidHHghsM7nf

Video 4

“A relatividade da Simultaneidade”
https://youtu.be/VvMImwmkmklY?si=u-qg8FVUkoSmG Kfz

Video 5

Esbomgaroto
https://drive.google.com/file/d/1nnH5I0xpIRZXgPDALNCS56DHom8JUsRU/vie

w?pli=1
Video 6

Mauro DIB
https://drive.google.com/file/d/1Db9F7vZmPiqjJPHESkiHTUy9AtsxrmDS/view?u

sp=sharing



https://www.youtube.com/watch?v=CN0gn6vHqYs
https://youtu.be/4OLOOs-uMhM?si=c6NgL7RhqKhdBNc1
https://youtu.be/l5vSPjmDFdY?si=ek1-BidHHghsM7nf
https://youtu.be/vMImwmkmkIY?si=u-q8FVUkoSmG_Kfz
https://drive.google.com/file/d/1nnH5IQxplRZXqPDALnCS56DHom8JUsRU/view?pli=1
https://drive.google.com/file/d/1nnH5IQxplRZXqPDALnCS56DHom8JUsRU/view?pli=1
https://drive.google.com/file/d/1Db9F7vZmPiqjJPHE5kjHTUy9AtsxrmDS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Db9F7vZmPiqjJPHE5kjHTUy9AtsxrmDS/view?usp=sharing
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Anexo 2
Questionario 1

1. No seu conhecimento, 0 que a Arte significa para a formacéo
estrutural da sociedade humana? Argumente e justifique.

2. O Grafite é Arte ou Vandalismo? Por que? Justifique.

3. O Grafite e a Pichagdo podem estar no mesmo contexto de Arte
Urbana? Sim ou Nao? Por que? Justifique.

4. Na sua visdo de mundo existem diversos estilos de Grafites? Cite 3
exemplos. Justifique.

5. Existe alguma mensagem informativa no Grafite? Sim ou N&o? Por

que? Justifique.
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Questionario 2

1.

Com o0 que vocé aprendeu até agora existe alguma relacdo das
obras de Grafite com a Fisica? Sim ou Nao? Por que? Argumente e

Justifique.

2. Qual o nome que vocé daria para cada obra? Justifique.

3. Por que o homem esta pegando fogo? Explique e Justifique.

4. Buracos Negros sao Buracos de Minhoca? Sim ou N&o? Por que?

Justifique.

Quais obras podemos dizer que estéao relacionadas com Buracos
Negros e Buracos de Minhoca? Argumente e justifique.

Com o que aprendemos a realidade € objetiva ou subjetiva? Por
que? Justifique.

Quais sédo as obras que vocé poderia apontar que representam
verdadeiramente a realidade? Por que? Justifique.

Aponte conforme a sua aprendizagem até esse momento quais sao
as obras que trazem a relacdo de movimento, de temporalidade e
de simultaneidade? Argumente e justifigue cada uma delas
conforme o conhecimento fisico adquirido.

Aponte quais as areas da fisica estéao relacionadas com cada obra.

Argumente e justifique.

10.Na obra 6 o rosto da “Musa” esta de perfil ou de frente? O corpo da

“‘Musa” esta de perfil ou de frente? Argumente e justifique a sua

resposta.
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13/03/2021.

ADMILSON LUIZ NAVARRO EMERSON FERREIRA GOMES
Péz-graduands do Mezrado Profizdanal Em Enzino Profezzor de EndnoBasicn Tamico e Tamddgi
De Cienciaz E Matematica-IFSP Fizica, no Inctihuio Federal de Ecucagao, Ciendae
Temwlogiade 330 Paula Campuz Bahwa SP




157
Apéndice

> - ~ '/4“
:I-I T >

. . INSTITUTO FEDERAL DE E N ‘
. EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

SAQ PAULO

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE

CIENCIAS E MATEMATICA - ENCIMA - IFSP

PRODUTO EDUCACIONAL

SEQUENCIA DIDATICA: UMA AULA INTERDISCIPLINAR ENTRE A ARTE
DO GRAFITE E OS REFERENCIAIS NO ENSINO DE FISICA

ADMILSON LUIZ NAVARRO

EMERSON FERREIRA GOMES

Sao Paulo

2023



158

Produto Educacional apresentado como requisito a obtengéo do grau de Mestre
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A SEQUENCIA DIDATICA E A SUA INTENCIONALIDADE

Este produto educacional integra a pesquisa intitulada “A ARTE URBANA
DO GRAFITE E AS SUAS POSSIBILIDADES DIDATICAS NO ENSINO DOS
REFERENCIAIS EM FISICA” que foi desenvolvido no Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sédo Paulo (IFSP), com a orientacdo do
Professor Doutor Emerson Ferreira Gomes.

Para despertar nos alunos um novo processo de conhecimento e
transforma-los em cidadaos criticos e reflexivos, a sequéncia didatica emprega
a interdisciplinaridade da arte e da fisica. Segundo Bueno (1985), uma Se
guéncia Didatica tem a capacidade de transformar o ensino-aprendizagem em
uma pratica dialogica constante. Toda divulgagéo cientifica atende ao uso de
técnicas, processos e recursos que sdo distribuidos a um grande publico,

facilitando a socializacao do saber.

Os artistas da arte urbana do grafite se esforcam para retratar as
experiéncias que viveram durante o processo de criacdo de cada obra. Isso
mostra que uma arte conversa com a realidade, mas nao esta totalmente
preocupada em descrevé-la, pois o fator objetivo da realidade é colocado de
forma critica na visdo artistica. Como afirma Vigotski (1999), uma arte se
relaciona com a realidade objetiva, mas ndo se esforca para descrever uma
copia idéntica dessa realidade. Essas ideias criativas geram uma base nova e
a arte leva consigo uma ruptura, uma nova abordagem para um Novo processo
€ um novo produto cultural, que traz consigo o processo de enculturacdo no qual

o aluno estara inserido.

Freire (1996) afirma que os professores devem compreender que a Sequéncia
Didatica proposta entre a Fisica e a Arte € uma abordagem inovadora para a
educacédo dos alunos. Além disso, é responsabilidade do professor estabelecer
conexdes para que a aprendizagem se estabeleca com as interacfes discursivas
em sala de aula. Vigotski (1999) discute como a arte pode
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ajudar os alunos a aprender, estimulando suas emocodes, criatividade e
imaginacao. Os alunos aprenderéo que a Fisica e a Arte se tornardo ferramentas
entre o conteudo e a forma durante o processo de desenvolvimento da
Sequéncia Didatica. A Fisica envolve conteudo matematico, a verbalizagédo
cientifica e formagéo filosofica, enquanto a Arte envolve-se na forma atraves da

elaboracéo estética.

Essa pesquisa teve como ponto de partida a intencionalidade de criar
uma Sequéncia Didatica com embasamento interdisciplinar entre a Arte e a
Fisica, ou seja, uma abordagem entre a arte do grafite e o ensino dos referenciais
em Fisica. A ideia principal foi a de mostrar as possibilidades e potencialidades
existentes para uma aula interdisciplinar onde atravées da arte do grafite
os alunos compreendessem a Fisica proposta pela Sequéncia Didatica. E
gue ao final da Sequéncia Didatica os alunos aprendessem a Fisica estabelecida
e que compreendessem que a Arte faz parte do desenvolvimento social humano.
Que pichacdo é arte. Que pichacdo é grafite, e que o grafite € uma arte
contracultural que nasceu para criticar e mostrar as mazelas e injusticas
existentes em nosso mundo. A Sequéncia Didatica foi criada para que tambéem
ao final os alunos pudessem superar os obstaculos, que dificultam o ensino e a
aprendizagem da ciéncia fisica, e que esse processo € um processo de
enculturacdo, onde os alunos compreendem a ciéncia fisica como componente
do seu dia a dia. Essa Sequéncia Didatica tem por finalidade a de ser

apresentada para alunos do ensino médio.

A Sequéncia Didatica foi elaborada para 6 aulas de 50 minutos, sendo
dividida em 3 etapas, e que cada fase teve a sua propria intencionalidade para
gue os obstaculos epistemoldgicos e pedagdgicos fossem superados. A seguir

sera apresentada cada fase dessa Sequéncia Didatica.
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PRIMEIRA ETAPA

Essa etapa € formada por duas aulas de 50 minutos cada, onde o
professor apresentara o video “A historia do grafite no Brasil,”, esse video serve
como embasamento tedrico e historico sobre o que significa o grafite para a arte
brasileira e quais sao as suas diferenciacfes. Apos o video o professor tera que
propor um embate sobre o video com os alunos e que os mesmos venham a
apresentar as relagées encontradas no video para a busca do conhecimento.
Apds o embate proposto o professor entregard o primeiro questionario, e esse
guestionario abrange a ideia do grafite como um ato contracultural, que pichagéo

€ arte e que pichacao é grafite.

Video:
“A histéria do grafite no Brasil”

https://youtu.be/CNOgn6vHqYs?si=R-PJRg4ACzeAlq0Z

»

Figura 1: ARTE URBANA: RUI AMARAL CONTA A HISTORIA DO GRAFITE
NO BRASIL — CANAL lojaaovivo.tv - YouTube

Questionario 1.


https://youtu.be/CN0gn6vHqYs?si=R-PJRq4ACzeAlq0Z
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1. No seu conhecimento, 0 que a Arte significa para a formacéo estrutural
da sociedade humana? Justifique.

2. O Grafite é Arte ou Vandalismo? Por que? Justifique.

3. O Grafite e a Pichagdo podem estar no mesmo contexto de Arte
Urbana? Sim ou Nao? Por que? Justifique.

4. Na sua visdo de mundo existem diversos estilos de Grafites? Cite 3
exemplos. Justifique.

5. Existe alguma mensagem informativa no Grafite? Sim ou Nao? Por que?
Justifique

E esperado nas respostas que alguns alunos ja consigam entender a
diferenciacao dos estilos de grafite, que a arte esta inserida em nossa sociedade
e nos ajudou a evoluir como raga humana.

Os tipos de grafites podem ser:

A pichacéao

Sao letras com estéticas diferenciadas que propositalmente dificultam a
leitura para o entendimento. A sua principal ferramenta é a lata de spray, mas

podem ser utilizados tinta latex com rolinhos ou pincéis, e canetdes de diversos
tamanhos.

1
3
)
1
1
2
L
.
M
3
.
]
©

Figura 2 — Pichacao Escorpifes e Larapios
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O bomber
Sao letras espessas que utilizam o degrade para estilizar a arte, técnicas

com influéncias diretas da pichacdo podendo ser chamada de grapicho,
geralmente s&o mais arredondadas devido a facilidade e rapidez de se fazer nos
muros, ja que a mesma geralmente € feita sem autorizacdo prévia. Pode ser
considerada uma das primeiras artes em letras a serem desenvolvidas nas ruas,

sdo utilizadas latex, latas de spray, rolinhos e pincéis para a sua execucao.

Figura 3: Artista CDP
As letras grafitadas

Estilo oriundo do Hip Hop durante muito tempo foram utilizadas como
assinaturas dos grafiteiros é mais sofisticada que o bomber e também se utiliza
de latex, rolinhos, pincéis e sprays € também conhecida no meio artistico como

um grapicho mais complexo e trabalhado.

Figura 4 — Artistas FOW e SKTS
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O muralismo (grafite artistico)
E considerado pelos artistas como grafite autorizado com permissdo do

estado ou da sociedade civil. Podem ser em letras , desenhos de qualquer forma
e estilo, geralmente estdo mais para painéis gigantes. Portanto tudo que for
autorizado € muralismo e se utiliza de todas as técnicas e ferramentas

existentes.

Figura 5: Artista Coletivo Subsisténcia
O grafite ndo autorizado

E considerado invasivo, critico e reflexivo diante aos acontecimentos oriundos
em nossa sociedade, e é a verdadeira esséncia da arte urbana, pois € e sempre
foi considerada crime. Por ser a esséncia da arte todas as outras se apropriaram

de suas técnicas e ferramentas.

Figura 6: Artista Mauro DIB
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O stencil

E a técnica que se utiliza para aplicar um desenho com spray em diferentes
superficies podem ser feitas de madeira, chapas de raio-x (mais utlizadas),
plastico, metal e acetato, onde corta-se a arte (desenho ou letras) para se criar
um molde ou moldes.. Foi muito utilizado pelo movimento punk que s&o
considerados os primeiros a aplicarem essa técnica inclusive no Brasil. Esse
estilo tem em seu berco grandes artistas da atualidade como Blek Le Rat na

Franca, Banksy na Inglaterra, Rysco Rodrigues no Brasil e Ratoera no Brasil.

Figura 7 — Artista Ratoera

O lambe-lambe

E um estilo diferenciado que pode ser produzido ou aplicado em
massa, técnica de facil acesso onde se utiliza um computador, folhas A3 e A4
com mensagens, poesias, criticas ou desenhos. Essa técnica € de facil acesso
podendo ser colocada em qualquer lugar, e é so utilizar cola e sair pregando pela
cidade. A técnica é antiga e muito aplicada nos muros nos anos 80 em época de

eleicdes como propagandas para os politicos através das colagens em muros.
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Figura 8: Artista Bia Ferrer

O wild style

Séo letras distorcidas, com abordagem futurista e com representacao
espacial, estilo de letra oriundo do movimento HIP HOP nova iorquino, era para
nao identificacdo de seus autores e nao identificacdo escrita.

Figura 9: Artista CDP
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O 3D
Estilo que se utiliza da profundidade espacial e trabalha com a ilusao de

Otica nos muros, pavimentos e cal¢cadas de concreto pode se utilizar de Spray,
latex ou até giz de cera.

Figura 10 — Artista Scaf
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SEGUNDA ETAPA
Na segunda etapa é constituida de 2 aulas de 50 minutos cada, o

professor apresentara 3 videos: “A histéria completa da gravitagéo universal”,
“Mistérios do Universo Buracos Negros”, e “A relatividade da simultaneidade,
apos os videos o professor ira propor um debate ( interacdo discursiva) sobre o0s
videos apresentados para que 0s alunos troquem as suas experiéncias e
conhecimento para que o dialogismo estabeleca as pontes necessarias para que

0s obstaculos epistemolégicos e pedagogicos sejam superados..

Video 2

“A historia completa da gravitagao universal’,
https://youtu.be/40LO0s-uMhM?si=c6NgL7RhgKhdBNc1

¥
A

que acontece no

pelo

Figura 11 — A histéria completa da gravitacdo universal - Canal Ciéncia Todo Dia - YouTube


https://youtu.be/4OLOOs-uMhM?si=c6NgL7RhqKhdBNc1
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Video 3

“Mistérios do Universo Buracos Negros”
https://youtu.be/I5vSPImMDFdY?si=ek1-BidHHghsM7nf

Fato
Buracos N

Figura 12 — Mistérios do Universo Buracos Negros — Canal Fatos Curioso - YouTube



https://youtu.be/l5vSPjmDFdY?si=ek1-BidHHghsM7nf
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Video 4

“A relatividade da Simultaneidade”
https://youtu.be/vMImwmkmklY ?si=u-g8FVUkoSmG Kfz

Figura 13 — Teoria da Relatividade para o Ensino Médio — A relatividade da SIMULTANEIDADE
— YouTube


https://youtu.be/vMImwmkmkIY?si=u-q8FVUkoSmG_Kfz
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TERCEIRA ETAPA
Na terceira etapa serdo apresentadas as obras escolhidas dos artistas, e

novamente porposta uma nova interagéo discursiva entre 0s alunos para que 0s
mesmos troquem as suas experiéncias e conhecimento. O professor serd o
intermediador desse debate gerando nos alunos as situagcdes de conflitos, e as
interacdes discursivas estabelecidas levardo os estudantes a conseguirem
entender as relagdes existentes entre o senso comum e 0 conhecimento
cientifico.

ApOGs esse momento sera passado um questionario de 10 questdes que
envolvem as obras e as suas relacdes diretas ou indiretas com o ensino de
fisica. Ao término do questionario o professor pasara 2 videos , um do artista
ESBOMGAROTO e outro do artista Mauro Dib, isso sera feito para que os alunos
entendam que muitas vezes a criagdo de uma obra é feita por um determinado
artista, e que o significado artistico n&o tem nada a ver com o0 sentimento e
interpretacdo de um apreciador, e iSso ocorre porque depois da obra feita a
interpretacéo € individual, imutavel e se relaciona com os conceitos de vida de
cada pessoa.

Foram selecionadas 6 (seis) obras sendo 3 (trés) do artista Eriton Thiago
mais conhecido como ESBOMGAROTO, 1 (uma) obra do artista Mauro DIB, 1
(uma) obra do artista Julian Beever e 1 (uma) obra do artista Belin.Devemos
salientar que as obras do grafite sdo efémeras e muitas delas ndo estdo mais

apresentadas em muros, paredes e pavimentos, mas sim em telas.

O professor terd apenas que mostrar as obras para os alunos e néo dizer
nada, apés a amostragem e a interacdo discursiva , 0 mesmo entregara o
guestionario para ser respondido. SO0 depois que todos entregarem o0s
guestionarios, o professor devera revelar os nomes das obras e apresentar os

videos dos 2 artistas.
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esbomgaroto

Figura 14 — Obra Meteoro — Artista Esbomgaroto

Figura 15 — Obra Avante — Artista Esbomgaroto
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Figura 17 — Obra Covid 19 — Artista Mauro DIB
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Figura 19 — Obra Musa — Artista Belin
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Questionario 2
. Com o que vocé aprendeu até agora existe alguma relagdo das obras de

Grafite com a Fisica? Sim ou Nao? Por que? Argumente e Justifique.

2. Qual o nome que vocé daria para cada obra? Justifique.

. Por que o homem est& pegando fogo? Explique e Justifique.

4. Buracos Negros sdo Buracos de Minhoca? Sim ou N&o? Por que?

Justifique.

. Quais obras podemos dizer que estéo relacionadas com Buracos Negros
e Buracos de Minhoca? Argumente e justifique.

. Com o0 que aprendemos a realidade é objetiva ou subjetiva? Por que?
Justifique.

. Quais sdo as obras que vocé poderia apontar que representam
verdadeiramente a realidade? Por que? Justifique.

. Aponte conforme a sua aprendizagem até esse momento quais sédo as
obras que trazem a relagdo de movimento, de temporalidade e de
simultaneidade? Argumente e justifique cada uma delas conforme o
conhecimento fisico adquirido.

. Aponte quais as areas da fisica estdo relacionadas com cada obra.

Argumente e justifique.

10.Na obra 6 o rosto da “Musa” esta de perfil ou de frente? O corpo da “Musa”

esta de perfil ou de frente? Argumente e justifique a sua resposta.
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Video 5
Esbomgaroto

https://drive.gooqgle.com/file/d/1nnH5I0xpIRZXgPDALNCS56DHom8JUsRU/vie
w?pli=1

Figura 20— Artista Esbomgaroto


https://drive.google.com/file/d/1nnH5IQxplRZXqPDALnCS56DHom8JUsRU/view?pli=1
https://drive.google.com/file/d/1nnH5IQxplRZXqPDALnCS56DHom8JUsRU/view?pli=1
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Video 6

Mauro DIB

https://drive.qgooaqle.com/file/d/1Db9F7vZmPigjJPHE5SKHTUy9AtsxrmDS/view?u
sp=sharing

Figura 21 — Artista Mauro Dib


https://drive.google.com/file/d/1Db9F7vZmPiqjJPHE5kjHTUy9AtsxrmDS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Db9F7vZmPiqjJPHE5kjHTUy9AtsxrmDS/view?usp=sharing
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