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APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O presente produto educacional teve sua primeira versao direcionada ao desenvolvimento de uma pesquisa in locus, investigacéo esta que
teve como objetivos principais compreender a concepcao de professores polivalentes relativa ao ensino de ciéncias por investigacdo (ENCI) antes e
apés a proposicdo de uma formacédo em contexto, e elaborar um produto educacional com potencial para contribuir no processo de formacéo

continua de professores polivalentes nas praticas desenvolvidas nas aulas de ciéncias.

Em decorréncia do processo de pesquisa, a proposta inicial de formacdo foi redimensionada de modo a contemplar elementos indicados
nomovimento de andlise de dados, considerando as necessidades formativas dos professores participantes. Nesse sentido, este produto educacional

constitui-se no formato de uma “Sequéncia Didatica Formativa”.

Tendo a pesquisa sido realizada com um grupo delimitado de professores da rede municipal de ensino, especificamente com professores
polivalentes, os quais atuam nos anos iniciais do ensino fundamental, é preciso considerar que a presente sequéncia tem por prioridade ser destinada
a formacéo continua de professores, podendo ser utilizada tanto naquelas realizadas junto as coordenacdes pedagodgicas nas escolas, quanto nos
espacos/situacbes formativas ofertadas pelas diretorias de ensino, o que ndo impede a utilizagdo da sequéncia por outras redes de ensino,

considerando que o produto também ficara alocado em plataforma virtual pablica.

Esta sequéncia tem por objetivos trazer elementos historicos, epistemoldgicos e metodoldgicos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI),
considerando sua origem, contexto histérico por meio do qual se desenvolveu, diferentes termos utilizados para sua definicdo de acordo autores que
desenvolvem pesquisas na perspectiva da abordagem do ENCI, e caracteristicas de aulas de ciéncias que se aproximam ou se distanciam do ensino por

investigacao.




Além desses elementos, a sequéncia apresenta, em um segundo momento, alguns exemplos de atividades investigativas elaboradas a partir de
umviés problematizador de sociedade, pautado na compreensédo da ciéncia como um campo de estudo construido socio-historicamente e, portanto,
devendo estar na condigdo de servir as necessidades humanas, distanciando-se assim da perspectiva de servir ao capital, contexto no qual a

democratiza¢do do acesso aos produtos e ao conhecimento cientifico é negada a grande parcela da populagéo.

Cabe informar que ¢ preferivel o desenvolvimento da sequéncia de modo presencial, para que desta forma esteja seu desenvolvimento alinhado
aos referenciais utilizados, buscando a aproximacédo com os docentes e valorizando o dialogo, a troca de ideias entre pares e a construcao coletivado
conhecimento.

O material de apoio a formagao foi desenvolvido em formato para apresentacdo em power point, combinado com o presente texto introdutorio.
Ao final séo elencados links para acessar artigos a respeito da abordagem, sobre 0s quais sugere-se 0 envio aos professores participantes, como meio

de buscar o aprofundamento acerca do tema.

Entendemos que o presente produto educacional tem potencial quando agregado ao processo de formacdo continuada de professores
polivalentes para o ensino de ciéncias, podendo contribuir para desmistificacdo do ensino no componente, acessando 0s principais conceitos a
respeito do ENCI, no sentido de que gradualmente os docentes possam apropriar-se de uma abordagem contemporénea que enriquega suas praticas

pedagdgicas.

Boa leitural




SUBSIDIOS PARA A ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A partir da questdo problematizadora “Ensino de ciéncias por investigacdo: o que dizem professores polivalentes de uma escola publica da
periferiada Cidade de S&o Paulo antes e ap6s uma formacdo em contexto?”, desenvolveu-se uma pesquisa de mestrado que deu subsidios a elaboracéo

destematerial de apoio, configurado como uma proposta formativa.

O material aqui apresentado teve como primazia colaborar para a formacao de professores polivalentes para praticas nas aulas de ciéncias por
meioda abordagem ENCI, porém compreende-se que a formacgdo ndo se esgota aqui. Entendemos que a complexidade da praxis docente e por vezes a
auséncia de tratamento da temética na formacéo inicial académica de professores requer, tanto por parte das instituicbes, quanto dos sujeitos em
processo de formacdo, a continuidade da busca por conhecimento para fins de aprofundamento no tema. Nesse sentido, (;ompreendemos a proposta
apresentada como um ponto de partida, entendendo a formag¢do como um continuum que nédo se esgota em um curso, mas demanda processos de agéo-

reflexdo-acdo em contexto.

O embasamento de sua elaboracédo € oriundo de um processo de pesquisa in l6cus com docentes do ensino fundamental nos anos iniciais, e tem

seu amparo tedrico fundamentado em autores que desenvolvem pesquisas acerca do tema.

Entre esses autores destacamos: Ana Maria Pessoa de Carvalho, Lucia Helena Sasseron, Andreia de Freitas Z6mpero, Carlos Eduardo Laburd,
Demeétrio Delizoicov, José André Angotti, Marta Maria Pernambuco, Ana Paula Solino, Simoni Tormolhen Guelen, dentre outros. Salientamos ainda

0s pressupostos tedricos freireanos como forma de compreensdo de educacdo e mundo para orientar a apropriacao e utilizacdo da abordagem.

A partir de metodologia de pesquisa qualitativa apoiada em Maria Amélia Franco (2016) desenvolveu-se uma formagdo em contexto com um

grupode professores polivalentes de uma escola publica da rede municipal de ensino, a qual teve inicio com questionario diagnostico, partindo para



a formagéo e culminando com a realizagdo de uma entrevista dialogada, obtendo-se desta forma dados explicitando necessidades, dificuldades e sucessos

nas praticas pedagdgicas tomadas por estes professores.

De posse destas informacdes, a presente proposta reelaborada traz em seu bojo os elementos constituintes do ENCI, e indicacdes de formas de
abordar os conteudos explicitados, bem como orientacBes relativas a questionamentos e explicacdes a serem realizadas no desenvolvimento da

sequéncia com o objetivo de provocar os professores e trazer inquietudes quanto a sua praxis, ensejando a reelaboragéo de suas concepgdes anteriores.

Ademais, neste modo de formacgdo nos valemos do apoio de uma sequéncia de slides elaborada em power point, a qual poderia vir em outro
formato, ressaltando que, independente do recurso material utilizado, € preciso que fique claro que a proposta é antes de tudo o dialogo entre pares e a

troca de experiéncias e ideias no sentido do enriquecimento de repertorio e ressignificacdo de préaticas.



FORMAGCAO PEDAGOGICA E OS PRESSUPOSTOS FREIREANOS

A seguinte proposta formativa trata primordialmente do ensino de ciéncias por investigacdo. E o que tém 0s pressupostos freireanos a ver com

estetema?

Considerando que ha um numero crescente de pesquisas a respeito do ENCI, ao propor esta sequéncia didatica formativa buscamos nos orientar
por pressupostos tedricos que se coadunassem com nossa perspectiva de educacgdo e sociedade. A partir deste recorte elegemos alguns referenciaisque

trouxeram amparo para nossas proposi¢oes, contribuindo para a elaboracdo de um produto educacional para formagédo sobre ENCI apoiada em Freire.

A abordagem de ensino em ciéncias por meio do ENCI aqui adotada, ao amparar-se em Freire, considera sujeito e objeto de conhecimento
como indissocidveis, entendendo os conhecimentos da area como uma produgdo socio-historica e que, portanto, fazendo parte da cultura humana,

pressupde o direito de acesso da populacdo a ela, e ndo apenas aos produtos dela resultantes.

Valorizamos aqui também a observancia a proposta teméatica em Freire (1975) e Snyders (1988), a partir da qual os temas sdo eleitos por meio
de uma metodologia conscientizadora que resulte na apropriacdo do mundo pelos sujeitos, visando a superacdo de uma consciéncia ingénua por uma

consciéncia epistemolodgica que potencialize a intervencao e a transformacédo da realidade em uma perspectiva de justica, inclusdo, solidariedade.

Seguindo esta linha de pensamento dialogamos com referenciais tedrico-metodologicos em Carvalho (2013) a respeito das sequéncias de ensino

investigativas (SEI), e nos aproximamos de Solino e Ghelen (2015) da abordagem ENCI e a concepcao freireana de ensino.

Solino e Ghelen (2015) consideram a importancia da utilizagdo de situacGes problemas tais que envolvam os alunos em processos
investigativos para sua resolucdo. Os problemas estdo diretamente ligados com o propoésito central, que é levar os alunos a construcdo de conceitos

cientificos e a apropriacdo do fazer cientifico.

Buscamos aqui estreitamento tedrico com a abordagem tematica freireana, e nesse sentido, os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) enfatizam a

importancia da proposicdo de problemas que partam da investigacdo tematica proposta por Freire (1987), na qual deve ocorrer a preocupacdo pela




problematizacdo dos proprios temas, relativos ao contexto imediato, sem perder de vista sua localizacdo dentro de uma problematica maior de sociedade.

Nesse sentido, compreendemos a proposta desta formacdo tendo como base e proposi¢do para praticas dos professores, a metodologia dos trés momentos
pedagogicos segundo Delizoicov, Angotti (1994) quais sejam: 1° Problematizacdo inicial - 2° Organizacdo do conhecimento - 3° Aplicacdo do

conhecimento.

Estamos de acordo com a perspectiva freireana de ensino, segundo a qual, sujeito e objeto de conhecimento ndo podem ser pensados
separadamente,ou seja, esta abordagem de ensino pode ser pensada para além dos objetivos de construcdo de conceitos e ideias cientificas (SOLINO e
GEHLEN, 2014). Cabe ressaltar que o ENCI também ndo entende o sujeito como neutro, uma vez que valoriza suas concepgdes alternativas para

construgéo de conhecimentos em relagdes sociais.

Reafirmamos nossa compreensdo do ENCI partindo de problemas, mas para além dos problemas, que estes estejam localizados dentro de uma
problematizacéo social, e que por meio desta abordagem os alunos cheguem ao objeto do conhecimento que sdo 0s conceitos cientificos, contudo,
dentro de uma perspectiva freireana, na qual a natureza do problema reflita uma contradigdo social num determinado momento histdrico, sintetizado em
um tema gerador (SOLINO; GHELEN, 2015). )




PUBLICO-ALVO E EXPECTATIVAS

Este produto educacional é dirigido para formacdo em contexto, continuada, especificamente aqueles que visam desenvolver atividades
formativas continuadas com professores polivalentes para o ensino de ciéncias, considerando a proposta de abordagem do ensino de ciéncias por

investigacao.

Ao identificarmos a preponderancia de préaticas transmissivas e o distanciamento do fazer pedagogico em relacdo ao ensino de ciéncias por
investigacdo, procuramos compreender a problematica pelo lugar de fala de docentes que atuam nos anos iniciais, para que entdo pudéssemos
empreender com o desenvolvimento de uma proposta formativa que 0s orientasse quanto a aproximacdo e apropriacdo teorico-metodoldgica da

abordagem, suscitando na ressignificacao de préaticas.

A pesquisa junto a um grupo de professores polivalentes indicou que eles tém historicamente cobradas demandas em suas aulas acerca de
ensino em variadas areas do conhecimento, entretanto, estas cobrancas por vezes mostram-se focadas sobretudo no ensino de lingua portuguesa e

matematica em detrimento das demais, entre elas o ensino de ciéncias.

Na investigacao realizada, evidenciamos que parcela dos professores ndo se percebe capazes de ministrar aulas nesta area, indicando dificuldades

relacionadas a formacéo — inicial e continua.

Cabe ressaltar que a discussao inicialmente é de base epistemoldgica; nesse sentido, é importante que nas discussdes o formador leve os
professoresa refletirem sobre sua formacdo, desafios e potencialidades, saindo de um lugar de submissdo diante das imposic6es e falhas do sistema de

ensino rumo a reflexdo critica sobre suas praxis, percebendo possibilidades para renovacédo de seu fazer.

Neste caminho formativo faz-se necessario que o agente formador, por meio da dialogicidade, provoque os docentes quanto as suas




concepcdes iniciais em relacéo as aulas de ciéncias diante da abordagem apresentada e sua potencialidade para o enriquecimento de sua didatica.

Entendemos que a formacdo continuada a partir desta sequéncia didatica ndo da conta de suprir as necessidades teérico-metodologicas para
estes docentes, visto que se trata de uma nova concepgao de ensino na area, a qual muitos desconhecem, porém, pode constituir-se em uma acéo inicial
de aproximagdo a uma perspectiva de ensino contemporanea alicercada em pesquisas que objetivam a qualificacdo das aulas de ciéncias presente
também em referenciais curriculares nacionais.

Espera-se que este produto educacional possa ser utilizado para formacéo destes professores; para tanto, entende-se que a apropriagao por meio
deestudo dos formadores seja essencial, bem como o aprofundamento em suporte tedrico-metodoldgico por parte dos professores em formacao, umavez
que podem ndo ter tido contato com a abordagem em sua formac&o inicial, e mesmo na formacdo continua. Nesse sentido, o estudo reflexivo e a

vivéncia de novas préaticas sdo fundamentais para o seu desenvolvimento.

Por meio da sensibilizacdo destes docentes quando da aplicacdo desta sequéncia didatica formativa esperamos colaborar para a divulgacéo desta
perspectiva de ensino no intuito de que, para além da desmistificagcdo de pré-conceitos acerca de suas competéncias para o exercicio pedagogico nesta
area do conhecimento no nivel fundamental da educagdo basica nos anos iniciais, promova o sentido de seguranca esperado por eles, que sedara
sobretudo por meio do estudo e da agéo-reflex&o-acéo.




SEQUENCIA DIDATICA FORMATIVA

Publico-alvo: professores polivalentes

Objetivos da formacéao
1. Dialogar com os professores acerca do componente de ciéncias da natureza nos anos inicias, considerando os objetivos de ensino.
2. Reuvisitar e discutir sobre concepges de ciéncia e de método cientifico.
3. Apresentar a abordagem ENCI.

4. Refletir sobre as possibilidades de ensino considerando os espacos fisicos e sua constituicdo dentro da dinamica escolar diaria, sobretudo a

respeito dos laborat6rios de ciéncia nas escolas.
5. Construir um debate sobre os padrdes eurocéntrico que tangem as praticas escolares na area de ciéncias.

6. Dialogar e trocar experiéncias entre pares em relacéo a dificuldades e possibilidades para qualificar o processo de ensino-aprendizagem em

ciéncias da natureza.
7. Discutir com os professores a partir de seus relatos as praticas pedagogicas realizadas.

8. Ouvir os professores para analisar sua compreensdo sobre o ENCI.




Momentos da formacao

1° encontro

Reflexdes e discussdes considerando o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais: finalidades.
Historico do ensino de ciéncias e ENCI.
Meétodo cientifico.

Ensino de Ciéncias por Investigacao: aproximacdes iniciais.

2° encontro

Etapas da investigacdo cientifica/laboratorio e eurocentrismo/dificuldades e possibilidades.

3% encontro

Didética e préatica de ensino: como trabalhamos com o componente ciéncias em nosso fazer diario?
Concepgéo sobre ENCI

Percepc¢éo de possiveis mudancas apds os encontros formativos.




ORIENTACOES TEORICO-METODOLOGICAS PARA A FORMACAO

A sequéncia formativa esta definida para trés encontros, entretanto considerando os tempos de formacao e suas demandas, hé a possibilidade
de oformador adequar o processo em mais encontros, o que ¢é preferivel dada a complexidade e necessidade formativa dos docentes. Entende-se que
ndo é conveniente propor a sequéncia formativa a um grande grupo de professores pois poderia configurar o carater de palestra, sendo que seu intuito
é promover um espaco de dialogo, ouvindo os professores em seus anseios, davidas e dificuldades, para entdo pensar em conjunto diante do material
exposto novas possibilidades.

Indicaremos, na sequéncia, sugestdes para aprofundamento da discusséo a partir de cada uma das telas que compdem o material de apoio da
formagéo.




O primeiro slide apresenta a instituicdo propiciadora da pesquisa e a defini¢cdo do tema;
cabe informar a quem ela se destina, fazendo consideracdes acerca dos desafios que

precisam ser superados no que tange ao ensino de ciéncias nos anos iniciais.
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O segundo e o terceiro slides apresentam informacdes relativas a origem da
abordagem, sua contextualizacdo histérica e marcos legais que ampararam
referenciais curriculares da educacdo no Brasil. No segundo slide, é importante
também conversar com os professores sobre o desenvolvimento do ensino de
ciéncias, como ele chegou as escolas e quais foram/ quais sdo seus objetivos.
Indicamos ao formador a leitura dos referenciais:

a) Dewey, John. Experiéncia e educacdo. Nova York: Kappa, 1952, disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1062221/mod_resource/content/1/experiencia-
e-educacao-dewey.pdf

b) COSTA, Anderson Gongalves et al. John dewey e a teoria da experiéncia:
contribui¢bes fundamentais e contradicdes aparentes. VI CONEDU, Vol 2, Campina
Grande: Realize Editora, 2020. p. 1274-1289. Disponivel em:
<https://www.editorarealize.com.br/index.php/artigo/visualizar/65450>

BREVE HISTORICO DO ENCI

SOBRE AULAS DE CIENCIAS NAS ESCOLAS
Final do século XIX —Dewey influenciador do movimento conhecido
como “Escola Nova” e a experimentagao cientifica como metodologia

1950- movimentos no Brasil e no mundo por mudangas no
ensino de déndas (pés-guerra), Brasil (SP-Cidade de Sdo Paulo) antecede
projetos norte-americanos, porém, dirigidos a classe ingressante nas
universidades.

Entre 63 e 65- mudanca de foco com o ensino de ciéncias para o
acesso pela populacdo, acesso do homem comum a vivéncia do ““método
cientifico”. Criacdo no Brasil dos primeiros centros de ciéncias.




Em relacdo ao terceiro slide, este traz cronologicamente acdes previstas em legislacdo
educacional em nivel federal que orientaram/orientam o ensino de ciéncias. Para
apropriacdo do formador e conducdo adequada do dialogo, recomenda-se a leitura da
legislagéo pertinente, acessando noslinks direcionados com orientagdes legais:

Lei de diretrizes e bases da educacgdo nacional (BRASIL,1961), disponivel em:
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1960-1969/lei-4024-20-dezembro-1961-
353722-normaatualizada-pl.pdf

Lei 5692/71, disponivel em: https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1970-1979/lei-
5692-11-agosto-1971-357752-publicacaooriginal-1-pl.html

Paramentros Curriculares Nacionais PCN (BRASIL, MEC, 1997; BRASIL, MEC,
1998): http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf

Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacédo Bésica:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=670
4-rceb004-10-1&category slug=setembro-2010-pdf&Itemid=30192

LDB de 61- ciéncias apenas nas duas ultimas sé|
ginasiais

LDB de 71 — inicio das aulas de ciéncias nos a|

iniciais atravancamento do desenvolvimento
dsciplinas centficas com entrada das discipl
profissionalizantes

1997 (PCN'S)concepcao construtivista, referéncia ao
inquiry

2013 -DCN'S—alusdao a obrigatoriedade
de conhecimento de mundo fisico e natural

O quarto slide traz apoio a discussao sobre referenciais curriculares para a cidade de
Sdo Paulo, ambito educacional no qual se desenvolveu a pesquisa.

Na utilizacdo desta sequéncia em formacdes continuadas na rede municipal de ensino de Sdo Paulo é importante o resgate historico junto ao




grupo das orientacdes a respeito, a valorizacdo da memoria docente, num movimento de historicizacdo do desenvolvimento do ensino deste

componentebuscando sentidos relativos aos problemas encontrados e as possibilidades de acao.

Abre-se espaco também neste slide para conversar sobre orientagdes advindas de legislagdo educacional, reforcando orientacfes em relacao
aos curriculos escolares e a obrigatoriedade do ensino de ciéncias nos anos iniciais, considerando a importancia de praticas pedagdgicas condizentes
com aulas investigativas. Neste momento é importante refazer o percurso historico junto ao grupo das orientaces para o ensino de ciéncias, e por
meio de um processo de resgate historico, compreender os caminhos que levam a proposicdo da referida abordagem. Abre-se dialogo também ao
questionamento aos docentes acerca de sua apropriacdo dessas orientacGes legais e da proposta curricular atual, que indica a aproximagdo com o
ENCI.

O slide faz mencdo aos curriculos de 2009, 2016 e 2017; ¢ interessante que o formador relembre aos professores que no “Curriculo da Cidade”
de 2017, ha indicacdes do trabalho docente por meio do ENCI, e ha também uma complementacdo de documentacdo curricular intitulada OrientacGes

didaticas (SAO PAULO, 2018), por meio da qual o professor pode tirar algumas duvidas sobre as préticas e suas aulas a respeito da abordagem.

Considerou-se ainda neste slide a apresentacdo de informagdes sobre os congressos especificos que ocorreram atualmente sobre o ENCI,

evidenciando a importancia dada a esta perspectiva de ensino e a aproximacao a pesquisa.




O quinto slide traz o questionamento sobre a escolha por definicdo de metodologia ou
abordagem; nesse sentido, sugere-se indagar os docentes sobre qual a sua escolha e o
porqué. Entendemos que nesse momento é importante, além da discussao de como se
estruturou historicamente o ENCI, que se discuta a respeito da diferenca de

denominacdo entre metodologia investigativa e abordagem investigativa.

A posicao aqui adotada, amparada em Sasseron (2014) e Munford (2007), segue a linha de pensamento que a define como abordagem visto
que, para além de uma metodologia de ensino, faz-se necessaria uma compreensao outra na qual a postura do professor e suas media¢Ges estejam em
todos os processos de intervencdo pedagdgica ancorados em uma perspectiva de levar os alunos a refletir, levantar hipoteses, discutir amparados em
evidéncias, colocar estas evidéncias a prova suscitando novos saberes, expondo suas descobertas, dialogando com os pares no sentido de apropriacao
de conceitos cientificos.

Estas concepgOes e préaticas, permeadas pelo respeito as preconcepgdes, questionamentos, argumentacdes, relacbes discursivas entre pares,
precisam ser concebidas estruturalmente, compondo todo o processo pedagdgico.

A discussdo amparada nas informacdes acerca das diferentes definicdes do tema deve considerar as dissonancias e também as similaridades
para que percebam que também entre pesquisadores ha incongruéncias e aproximacdes, entendendo que esta abordagem vai além de uma prética,
podendo ser entendida como uma postura no fazer pedagdgico, tendo por objetivo promover a alfabetizagdo cientifica (AC), considerando seus
elementos estruturantes, quais sejam: a compreensdo basica dos termos conhecimentos e conceitos cientificos, a reflexdo sobre a especificidade do
conhecimento cientifico, a compreensdoque os fatores éticos e politicos perpassam o processo de produgdo da ciéncia e as relacdes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e ambiente.




O sexto slide, que traz o titulo “Caracteristicas da abordagem ENCI”, tem como
objetivo discutir sobre caracteristicas que ndo sdo condizentes com o ensino por
investigacao e aquelas que se coadunam com a proposta. Trata-se de um momento
importante para dialogar sobre aspraticas dos professores, buscando refletir sobre a
coeréncia entre estas e 0s objetivos do ensino de ciéncias, desta forma levantando
contradicOes e possibilidades de superagéo. Indicamos, para melhor embasamento pelo
formador, a leitura do livro “Ensino de ciéncias por investigagdo” (CARVALHO,
2013), em especial o primeiro capitulo da obra, intitulado “Ensino de ciéncias e a

proposicdo de sequéncias de ensino investigativas”.

O setimo slide apresenta caracteristicas peculiares do ensino de ciéncias por
investigacdo. Apesar da exposicdo de diferentes conducdes de praticassegundo esta
abordagem, alguns desses elementos sdo essencialmente importantes, devendo estar
presentes nas aulas; esses elementos sdo citados no slide, sdo objetos de discussao
com vistas a sua compreensdo. S&o citadas também caracteristicas incongruentes com
a abordagem; nesse sentido, o formador pode questionar as praticas tomadas pelos
professores e, em processo reflexivo, espera-se que possam perceber acdes

adequadas e/ou inadequadas em relagéo ao ensino de ciéncias por investigagéo.

Algumas perguntas podem colaborar para trazer indicagfes sobre as concepgdes dos professores, como por exemplo: Quais 0s objetivos das

aulas de ciéncias? Qual a relagdo entre o fazer cientifico e a ciéncia escolar? A ciéncia na escola tem a intencdo de formar cientistas? Considerando

as caracteristicas do ENCI, quais sdo proporcionadas em suas aulas? Suas aulas sdao puramente expositivas ou decorrem de uma problematizacédo




aberta & dialogicidade? Indicamos ao professor formador a leitura do texto: “As abordagens do Ensino por investigagio” (ZOMPERO; LABURU,

2016).

O oitavo slide apresenta as etapas constituintes da sequéncia de ensino investigativa
(SEl), (CARVALHO, 2013). Neste topico, é aconselhado propor um didlogo a
respeito de problemas experimentais e ndo experimentais; desta forma, os
professores podem perceber que um laboratorio na escola é importante, mas nao se
restringe/limita a este espaco o fazer pedag6gico em ciéncias, e que ndo ha
necessidade de laboratério ou de materiais superelaborados para o desenvolvimento

das aulas de ciéncias no ENCI.

SEQENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) O
PROBLEMA EXPERIMENTAL

ETAPAS DE ACORDO COM CARVALHO (2013)
ETAPA DE

DISTRIBUIGAO DO ETAPA-DE—

MATERIAL E RESOLUGAO DO

PROPOSIGAO DO PROBLEMA PELOS

PROBLEMA PELO ALUNOS

PROFESSOR ETAPA DO
ETAPA DA SISTE ESCREVERE
MATIZAGCAO DOS DESENHAR
CONHECIMENTOS (SISTEMATI
ELABORADOS ZAGAO
NOS GRUPOS INDIVIDUAL)

Neste momento, é importante que o formador avalie junto ao grupo as caracteristicas do ENCI e, considerando as especificidades dos anos

iniciais, relacione as praticas nesta abordagem as demandas formativas dos estudantes para além da apropriacdo de saberes conceituais relativos as

ciéncias. Desta forma, cabe destacar que pesquisa, levantamento de hipdteses, validacdo/refutacdo baseadas em argumentos e publicizagdo de

conhecimentos sdo transversais ndo apenas ao aprendizado em ciéncias, mas a todo o processo educacional.




O nono slide sugere uma proposicdo de problema a ser explorado nas aulas; o
exemplo utilizado tratou da elaboragdo de um modelo de horta. A escolha do tema e
problematica teve sua origem nas demandas sociais locais dos alunos de uma
determinada escola na periferia da zona leste de S&o Paulo na qual trabalham os
professores paticipantes da pesquisa, e neste ponto cabe uma investigacdo do
professor a respeito das questfes-limite no contexto local para a proposi¢cdo de
problemas que sejam socialmente relevantes e significativos para o grupo, buscando
0 maximo de aproximagao com a realidade local com vistas a enriquecer o repertorio
dos estudantes para que, de forma critica e consciente, compreendam sua realidade,

percebendo meios para nela intervir.

PERGUNTA-PROBLEMA: Considerando a importancia de uma alimentacio saudavel livre
de agrotdxicos e acessivel, como podemos a partir de nossos meios produzir alimentos para
nosso consumo?




O décimo slide apresenta as
etapas de uma sequéncia
investigativa. Neste momento
¢ fundamental o didlogo a
respeito de cada uma destas
etapas, e a observancia dos
professores quanto a suas
percepcdes de  possiveis
dificuldades ou entendimento
dos diferentes momentos

propostos.

ELABORAGAO E ORGANIZAGAO DAS
ETAPAS (INTERVENGAO PEDAGOGICA)

PROPOSICAO DE ATIVIDADE: Elaboracdo de modelo de horta.

DlSTR|BU|CAO DE MATERIAIS: Terra, plataforma para plantio, ferramentas para horta escolar, lupa, revistas ciéncias hoje das

criancas, computadores com acesso a internet, sementes variadas, dgua, adubo, folhas para registros (desenhos), blocos de notas para
registros escritos, camera para registros fotogréficos. Refazer a questdao-problema nos pequenos grupos certificando-se que todos
entenderam.,

ETAPA DA RESOLUCAO DO PROBLEMA PELOS ALUNOS: No decorrer do processo de construcao do modelo de

horta pelos alunos é essencial a mediacao pedagogica, todas as acoes requerem olhar atento do professor jamais dando respostas prontas
mas intervindo por meio de uma abordagem que os leve a pensar e tomar decisdes conscientes, na organizacdo dos materiais, elaboracdo do
modelo, acompanhamento da evolucdo da atividade, realizacdo de registros, e neste interim os devidos questionamentos suscitando no
levantamento de hipoteses, verificando se estas se confirmam,

SISTEMATIZACAO DOS CONHECIMENTOS ELABORADOS NOS GRUPOS: orientacio para a troca de ideias

com 0s pares e exposicdo destas para a turma, considerando o apoio na linguagem de modo que gradualmente substituam pré-concepgoes
por conhecimentos elaborados amparando-se no uso de termos cientificos para sua comunicagao.

ETAPA DO ESCREVER E DESENHAR: Nesse momento a sistematizagdo do conhecimento precisa ocorrer de foram individual,

sob supervisdo do professor por meio da troca de ideias entre pares e conclusoes construidas no coletivo do grupo é importante que os
alunos tenham a oportunidade de por meio de escrita e/ou desenhos representem os conceitos dos quais se apropriaram.




Vale considerar que estas etapas estdo presentes em sequéncias investigativas de problemas experimentais e ndo experimentais, ou seja, aqui
se reforca a ideia de que tratamos de uma abordagem, e nesse sentido, a investigacdo € uma premissa que pode se fazer presente em diferentes

propostas de aula, e ndo necessariamente apenas em “aulas praticas” (consideradas experimentais).

Considerando o exemplo de problema experimental, € importante dialogar sobre cada uma das etapas; muitas indagagdes podem ser feitas a

cerca de cada uma delas no sentido de compreender sua configuracao para atividades investigativas nos anos iniciais.

Na primeira etapa, que direciona para a distribui¢do de materiais, cabe conversar sobre como se desenvolve com criancgas, que costumam ficar
euféricas diante de atividades diferenciadas, que requerem manuseio de materiais diferentes do comum nas aulas. Nesse contexto, é necessario que 0
professor converse com a turma sobre a proposicao da aula, os objetivos, e a postura que se espera deles para que a aula se desenvolva com sucesso,

esclarecendo a utilizagdo adequada dos materiais e sua responsabilidade diante da aula.

Em relacdo ao problema e sua resolucédo, o docente precisa ter sensibilidade para perceber se todos 0s alunos compreenderam o problema, e se

conseguem elaborar esquemas mentais com o apoio pedagdgico para sua resolucao.

Na sistematizacdo elaborada nos grupos faz-se necessaria a mediacdo docente por meio de questionamentos, levando os alunos a elaborar
hipoteses, expds-la diante dos pares, auxiliando-os na substituicdo do discurso informal por termos cientificos apropriados para melhor explanacao
de suas ideias, apropriando-se de elementos da cultura cientifica.

Na etapa do escrever e desenhar, consideremos que alguns alunos ainda ndo se apropriaram da habilidade de codificacdo/decodificacdo da
lingua escrita, e a representacdo por meio de desenho p;ode apoia-los na representacao de suas ideias. Trata-se de um momento importante, pois quando
0 estudante percebe a necessidade de apropriacdo de formas diferentes de representacdo do pensamento, pode se configurar um potente estimulo para
sua alfabetizacao.




O décimo primeiro slide indica possibilidades de mediacdo na aula; a
ideia aqui € conversar sobre as interacbes discursivas, entre alunos,
alunos e professor e estes com o objeto de conhecimento. O formador
pode questionar os professor sobre sua abordagem e o espago que a eles
importa naaula para a troca de ideias, a liberdade que eles dao aos alunos
para exporem seu pensamento, suas preconcepgdes, do que emana uma
ressignificacdo de postura pedagdgica, que deixa de lado a ideia do
professor detentor do conhecimento em aulas explanativas, seguindo para
a abertura da préatica e de possibilidades para os alunos se colocarem, sem
medo do erro, em uma relacdo dialdgica na qual o objetivo seja a troca de

ideias e experiéncias e a apropriacdo de novos conhecimentos.

MEDIAGAO PEDAGOGICA NA ELABORAGAO DO MODELO

Na mediacdao deve-se considerar o apoio necessario aos alunos
considerando seus conhecimentos prévios e segundo seu nivel
de desenvolvimento, tomando os devidos cuidados para ndo
lhes dar respostas prontas, é importante oferecer material
tedrico para pesquisa no sentido de ampara-los na apropriagao
de informacoes novas a respeito do tema por meio de revistas,
acesso a internet e explanagio pelo professor numa
abordagem que priorize a discussao na qual eles tenham total
espaco para expor suas ideias...

Obs: E comum nas_praticas escolares nos anos iniciais o trabalho com os mesmos géneros textuais, até
mesmo pelas orientacées curriculares, entre eles: contos de fadas, bilhete, recado, carta, fabula...aqui abre-
se espaco para conhecer artigo de divulgacéo cientifica, e por meio do acesso a internet conhecer sites para
pesquisa, blogs, podcast’s entre outros, colaborando para ampliar o repertério dos alunos !

A partir do décimo segundo apresentam-se materiais para a
elaboracdo da sequéncia de ensino; o slide é ilustrativo, e os materiais
sugeridos sdo simples para aquisicdo ou confecgéo, para a elaboracéo

do modelo de horta.

MATERIAL UTILIZADO _

Terra, plataforma para plantio,
ferramentas para horta escolar, lupa,
revistas ciéncias hoje das criancas,
computadores  com  acesso a
internet, sementes variadas, agua,
adubo, folhas para  registros
(desenhos), blocos de notas para
reng[lOS escritos, camera para

registros fotograficos

Y




O décimo terceiro slide também tem carater ilustrativo de uma prética
docente diante da abordagem, apresentando imagens de alunos
realizandoregistros por meio de escrita e desenho, utilizacéo de lupa para

observacao e pesquisa na internet na busca de suporte tedrico.

'S POR ALUNOS DOS ANOS
STICAS DO FAZER CIENTIFICO:

diferentes fontes

: Arquivos pessoal do autor




O slide seguinte, décimo
quarto, retoma a ideia de
diagrama representativo de
diferentes formas de
organizagdo da metodologia
investigativa, abordando
elementos do processo de
investigacao e sua aproximacao
ao fazer cientifico; pode-se
relembrar que ndo hd um
“método investigativo”,mas
diferentes metodologias,
procedimentos que fazem parte
de um processo que nao se
limita & linearidade, mas ocorre

em teia.
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Figura 2. Cachapuz e¢r al. (2005,

P- 57) comentam um quadro descritivo ampliado ¢ ndo

deformado da investigagcio em Ciéncias.




No décimo quinto slide, por meio da discussdo sobre diferentes DE ACORDO COM O DIAGRAMA DE INVESTIGACAO

métodos o professor tem uma grande oportunidade de trabalhar com o CIENTIFICA TEMOS...
alunoconhecimentos relacionados a autonomia, liberdade, ENTRADAS DURANTE OPROCESSO A PARTIR DO
guestionamentos, planejamentos, avaliacéo... ﬁggmAﬁéwEmmggA%iglm

REGISTROS, TRABALHO COLETIVO CONSTANTE,
PUBLICIZAQAO DE DADOS E INFORMACOES
PODENDO SUSCITAR CONCLUSOES OU NOVOS
PROBLEMAS...

Obs: Eimportante retomar com os aluncs o percurso realizado para que
tenham dareza da organizacao das etapas desenvolvidas

O décimo sexto slide trata da sistematizacdo de dados pelos alunos,

momento que encerra possibilidades riquissimas de trabalho como outras

formas de apresentagéo de ideias como o trabalho com tabelas, quadros, SISTEMATZACAO DE DADOS
raficos a partir de uma problematizagdo em ciéncias, o que contribui PO N P SRR
9 p p Q ! q com quadros, tabelas e
paraque o estudante perceba a necessidade de apropriacdo de diferentes graficos
) o Possibilidades Ljrulo da abota
linguagens para apresentacdo adequada de ideias. no processo
. . . e . ensino-
Nesse sentido, a proposta fortalece a perspectiva inter/transdisciplinar, sorendizagem
reforcando a percepcdo pelo aluno de que os conhecimentos sdo d‘: d'fere';tes
ormas de

elaborados no conjunto da sociedade historicamente situada, estando organizar o

. . . . - pensamento
estreitamente interligados no processo de interpretacéo do mundo. por meio de

registros




O décimo sétimo slide apresenta imagens de uma acao dentro de uma
sequéncia de ensino investigativa, com alunos registrando,

experimentandoe dialogando. Nesse momento, a imagem pode ser BN NMANESeo e

utilizada como apoio para identificar e dialogar sobre etapas de uma NERESRARE N
LABORATORIO PARA O
aula investigativa. NOSSO FAZER

PEDAGOGICO?

COMO ROMPER COM A
IMAGEM INACESSIVEL
E EUROCENTRADA
DA CIENCIA? QUAIS

AS NOSSAS PRINCIPAIS
DIFICULD;/DES E COMO

S

A imagem traz tambeém o questionamento sobre se ha a necessidade de
um laboratério; precisa ficar claro para o grupo que ndo se trata de
desconsiderar ou deslegitimar a ideia da existéncia de um espaco como
um laboratdrio escolar para as aulas de ciéncias, mas que as aulas e

novas perspectiva de ensino na area ndo podem depender unicamente PODEMOS/SUPERA-LAS ?

Fante: Arquivo pessoal do autor.
N

deste espaco; ele ndo pode ser uma condi¢do para que ocorram.

Importante também se faz a discussdo de que nem todos o0s processos de pesquisa cientifica estdo ligados a laboratorio, e que ha inclusive
diferentes tipos de laboratorios, desmistificando a ideia modelo-midiatico que se tem deste espaco e dos sujeitos que trabalham nele. Nesse sentido,
trata-se de um momento importante para discutir sobre estere6tipos e concepgdes de ciéncia e produgdo do conhecimento cientifico, e problematizar a

ciéncia eurocentrada.




O decimo oitavo slide propde pensar sobre o ENCI na perspectiva freireana de
educacdo; para tanto, indicamos a leitura do seguinte referencial:

SOLINO, A. P.; GEHLEN, S. T. Abordagem tematica freireana e o ensino de
ciéncias por investigacdo: possiveis relacdes epistemoldgicas epedagogicas.
Investigacdes Em Ensino De Ciéncias, 19(1), 141-162, 2016. Disponivel em:
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/100

A discussdo aqui proposta tem como Vviés a concep¢do problematizadora de
sociedade perante o problema da aula, que vai ao encontro dosreferenciais aqui

assumidos, sobretudo em Paulo Freire quando da educacgdo para a emancipacao

dos sujeitos e sua intervencdo social.

O décimo nono slide cita alguns nomes de
professores/pesquisadores, por meio dos quais 0s
professores participantes da formagao possam
realizarpesquisas a respeito, no sentido de

enriquecimento tedrico para amparar sua praxis.




CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que a proposta formativa por meio do material apresentado nos slides pode potencializar o desenvolvimento das aulas de
ciéncias por professores polivalentes na medida em que se apropriem do amparo tedrico-metodoldgico e, sobretudo, dentro de uma abordagem que leve

em conta a importancia do ensino ocorrendo numa perspectiva problematizadora.

Entendemos ser necessario ao formador estudar os materiais apresentados e suas referéncias além de outros documentos relativos ao ENCI; 0s
slides se constituem em material de apoio e ndo ddo conta por si s6 do processo formativo. O conhecimento por parte do professor formador é essencial
para proporcionar um didlogo entre pares interativo e com intervencdes pedagogicas pontuais pelo mediador a fim de qualificar as reflexdes e os

momentos de aprendizado.
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BREVE HISTORICO DO ENCI

SOBRE AULAS DE CIENCIAS NAS ESCOLAS

Final do século XIX — Dewey, influenciador do movimento conhecido
como “Escola Nova” e a experimentacao cientifica como metodologia

1950 - movimentos no Brasil e no mundo por mudancas no ensino de
déndas (pos-guerra), Brasil (SP-Cidade de Sao Paulo) antecede projetos norte-
americanos, porem, dirigidos a classe ingressante nas universidades.

Entre 63 e 65 - mudanca de foco com o ensino de ciéncias para o acesso
pela populacao; acesso do homem comum a vivéncia do “método cientifico”.
Criacao no Brasil dos primeiros centros de ciéncias.




LDB de 61 — ciéncias apenas nas duas ultimas seéries
ginasiais

LEI N° 5.692/71— inicio das aulas de ciéncias nos anos
iniciais; Inibicao do desenvolvimento das dsciplinas
centficas com entrada das disciplinas profissionalizantes

1997 (PCN’S) - concepcao construtivsta; referencia ao
iInquiry

2013 —-DCNs; alusao a obrigatoriedade de conhecimento
de mundo fisico e natural



Eixo cidade de Sao Paulo
DESDE 2009 9S DOCUMENTOS CURRICULARES PAU

NOS TRAZEM REFERENCIAS ASATIVIDADES CURRICULO DA CIDAD
INVESTIGATIVAS EM CIENCIAS.

2009 -EXPECTATIVAS DEAPRENDIZAGEM.

2016 .- DIREITOS DE APREND IZAGEM.
g CIENCIAS NATURA!

2017 - CURRICULO DA CIDADE-REFERENCIAS EXPLICITAS NAS
ORIENTACOES DIDATICAS.



Abordagem investigativa ou
metodologia investigativae

pifelealel~




CARACTERISTICAS DA ABORDAGEM ENCI

NAO TEM OBJETIVO DE
FORMAR CIENTISTAS

OBJETIVOS
ATUAIS:
DESENVOLVER
HABILIDADES
COGNITIVAS,REALI
ZAR
PROCEDIMENTOS E
ELABORAR
HIPOTESES
AMPARADAS EM
ARGUMENTOS,
REGISTRAR DADOS,
ELABORAR
CONCLUSOES






SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEl): O PROBLEMA
EXPERIMENTAL

ETAPAS DE ACORDO COM CARVALHO (2013
ETAPA DE

DISTRIBUICAO DO = IAPA DE _

MATERIAL E RESOLUCAO DO

PROPOSK;AO DO PROBLEMA PELOS

PROBLEMA PELO ALUNOS

PROFESSOR ETAPA DO
ETAPA DA SISTE ESCREVER E
MATIZACAO DOS DESENHAR
CONHECIMENTOS (SISTEMATI
ELABORADOS ZACAO

NOS GRUPOS INDIVIDUAL)
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PERGUNTA-PROBLEMA: Considerando a importancia de uma alimentacao saudavel livre

de agrotoxicos e acessivel, como podemos a partir de nossos meios produzir alimentos para
NOSSO CONSUMO?




PROPOSICAO DE ATIVIDADE: Elaboracdo de modelo de horta

DISTRIBUICAO DE MATERIAIS: Terra, plataforma para plantio, ferramentas para horta escolar, lupa, revista
“Ciéncias Hoje das Criancas’, computadores com acesso a internet, sementes variadas, agua, adubo, folhas
egistros (desenhos), blocos de notas para registros escritos, camera para registros fotograficos. Refazer

10S pequenos grupos certificando-se que todos entenderam.

ETAPA DA RESOLUCAO DO PROBLEMA PELOS ALUNOS: No decorrer do processo de constru¢cao do mod

horta pelos alunos é essencial a mediacao pedagdgica; todas as acoes requerem olhar atento do professor evitando dar respostas prontas,
intervindo por meio de uma abordagem que os leve a pensar e tomar decisdes conscientes, na organizacao dos materiais, elaboracao dg
modelo, acompanhamento da evolucao da atividade, realizacao de registros, e neste interim os devidos questionamentos, suscitando Ng
levantamento de hipoteses, verificando se estas se confirmam.

S|STEMAT|ZACAO DOS CONHECIMENTOS ELABORADOS NOS GRUPOS: Orientagao paraat de

com os pares e exposicdao destas para a turma, considerando o apoio na linguagem de modo que gradualmente substituam pfé-concCepcdes
por conhecimentos elaborados, amparando-se no uso de termos cientificos para sua comunicacao.

ETAPA DO ESCREVER E DESENHAR: Nesse momento a sistematizacao do conhecimento precisa ocorfer de foram individual,

sob supervisio do professor por meio da troca de ideias entre pares e conclusdes construidas no coletivo do grupo? E importante que os
alunos tenham a oportunidade de, por meio de escrita e/ou desenhos, representem os conceitos dos quais se apropriaram.



MEDIACAOPEDAGOGICANAELABORACAO DO MODELO

Na mediacao deve-se considerar o apoio necessario aos alunos
considerando _seus conhecimentos prévios e segundo _seu nivel
de desenvolvimento. E importante oferecer material tedrico
para pesquisa no sentido de ampara-los na apropriacao de
informacoes novas a respeito do tema por meio de revistas,
acesso a Iinternet e explanacao pelo professor em uma
abordagem que priorize a discussao na qual eles tenham

espaco para expor suas ideias.

Obs: E comum nas praticas escolares nos anos iniciais o trabalho com os mesmos géneros textuais, até
mesmo pelas orientacoes curriculares, entre eles: contos de fadas, bilhete, recado, carta, fabula...aqui abre-
se espaco para conhecer artigo de divulgacao cientifica, e por meio do acesso a internet conhecer sites para
pesquisa, blogs, podcast’s entre outros, colaborando para ampliar o repertorio dos alunos!
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Cientistas viajantes:
0 que eles queriam
descobrir?

Células atletas, el
moram em vo

FONTE ARQUIVO PESSOAL [p
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Observacdo

Pesquisa em diferentes fontes
Reqistros

Trabalho em grupo

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Figura 2. Cachapuz e¢r al. (2005, p. 57) comentam um quadro descritivo ampliado ¢ ndo
deformado da investigagciio em Ciéncias.




DE ACORDO COM O DIAGRAMA DE INVESTIGACAO
CIENTIFICA TEMOS...

ENTRADAS DURANTE O PROCESSO A PARTIR DO
PROBLEMA, DE LEVANTAMENTO DE HIPOTESES,
ARG UMENTACAO EXPERIMENTACAO,
REGISTROS, TRABALHO COLETIVO CONSTANTE
PUBLICIZACAO DE DADOS E INFORMACOES
PODENDO SUSCITAR CONCLUSOES OU NOVOS
PROBLEMAS...

Obs: Eimportante retormar com os aluncs o percurso realizado para que
tenham clareza da organizacao das etapas desenvolvidas
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E. NA ESCOLA? E

NECESSARIO UM
LABORATORIO PARA O
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IMAGEM INACESSIVEL
E EUROCENTRADA
DA CIENCIA? QUAIS
AS NOSSAS PRINCIPAIS
w2 DIFICULD;/DES E COMO
S

B = PODEMOS SUPERA-LAS ?

—

\ onte:"Arquivo pessoal do autor






ALGUNS AUTORES BRASILEIROS QUE TRABALHAM
COM ENCI

(SUGESTOES DE PESQUISA E APROFUNDAMENTO PARA OS
PROFESSORES)

ANAMARIAPESSQA DE
CARVALHO
LUCIA HELENA SASSERON
ANDREIA DE FREITAS ZOVMPERO
CARLGS EDUARDO LABURU
DEMETRIO DELIZ0ICOV

JOSE ANDREANGOTT]...




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, A.M.P. ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO: CONDICOES PARA
IMPLEMENTACAO EM SALA DE AULA. SAO PAULO: CENGAGE LEARNING, 2013.

CACHAPUZ, A; PEREZ, D.G; CARVALHO, A.M.P; J, PRAIA; A, VILCHES. A NECESSARIA
RENOVACAO DO ENSINO DE CIENCIAS. 2.ED. SAO PAULO: CORTEZ, 2011.

DELIZOICOV. D;ANGOTTI,J.A METODOLOGIA DO ENSINO DE CIENCIAS. SAO PAULO: CORTEZ
EDITORA, 1994.

KRASILCHIK, M. O PROFESSOR E O CURRICULO DAS CIENCIAS. 1ED. SAO PAULO: E.P.U, 1987

SANTOS,C.S. ENSINO DE CIENCIAS: ABORDAGEM HISTORICO-CRITICA. 2° ED. CAMPINAS:
EDITORA AUTORES ASSOCIADQOS, 2012.

ZOMPERO.A.F;LABURU.C.E. ATIVIDADES INVESTIGATIVAS PARA AS AULA DE CIENCIAS. CURITIBA:
APPRIS, 2016.

LORENZO ,M;SILVA,J.S. APLICABILIDADE DOS CICLOS INVESTIGATIVOS NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL. R. BRAS. ENS. CI. TECNOL., PONTA GROSSA, V. 11, N. 2, P. 125-145,
MAI./AGO. 2018.



